Diplomarbeit

Thema:
CFD-Berechnung der Strahlzerstaubung flr eine neue Generation von
Verbrennungsmotoren
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Abb. 1: Lavaldise

Abb. 2: Koaxiale Dluse

Hintergrund:

Das Problem der Einspritzung steht seit jeher im Zentrum neuer technologischer
Entwicklungen. Zu den technischen und wirtschaftlichen Anforderungen gehdren geringer
Schadstoffausstold und sparsamer Verbrauch bei optimaler Sicherheit und Leistung. In den
vergangenen Jahrzehnten wurden in diesem Bereich bereits grofe Fortschritte durch
EinflGhrung von Common-Rail-Systemen und Pumpe-Disen erzielt. Beide Verfahren nutzen
die Vorteile des hohen Einspritzdruckes. Parallel zu der weiteren Entwicklung effizienter und
konventioneller Einspritzverfahren entsteht auch die Frage: ,Wie kann bessere Einspritzung
mit weniger Energieverbrauch erzielt werden?*

Aufgabenstellung:

Die Einspritzsysteme sollen méglichst so ausgelegt werden, dass eine optimale Verbrennung
mit weniger verbrauchter Energie erzielt wird. Ein Schritt auf diesem Weg ist die Optimierung
der Einspritzstrategie durch die Verwendung von Laval- und koaxialen Dusen (mogliche
Konfigurationen sind in Abb. 1-2 dargestellt). Der Prozess der Zerstaubung in solchen Diisen
geschieht durch den Zerteilmechanismus zwischen dem Hochgeschwindigkeitsgasstrahl und
dem Kraftstoffsvolumen. Dieses soll im Projekt genauer untersucht werden. Dazu soll CFD-
Simulation mit Programm OpenFOAM Dusenkonfigurationen durchgeflihrt werden.

Voraussetzungen:
- Gute Kenntnisse in Stromungsmechanik
- Programmiererfahrung (z.B. Fortran, C, ...)
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