Masterarbeit

Thema:
Entwicklung eines rotierenden 3-D Kamerasystems fur die Durchfihrung von Deformations-
messungen an einem Propeller
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Hintergrund:

Die Abteilung Experimentelle Verfahren des DLR Institutes fur Aerodynamik und Strémungstechnik in
Gottingen  entwickelt  berlhrungslose  optische  Messtechniken  zur  Durchfihrung  von
Deformationsmessungen an stationaren und sich bewegenden Objekten. Um die Deformation eines
Objektes zu vermessen, wird dieses mit einem stochastischen Punktemuster versehen. Zunachst wird
ein Referenzbild in Ruhezustand aufgenommen und dann unter Last ein zweites Bild. Die Bilder
werden miteinander korreliert, wodurch ein Deformationsvektorfeld entsteht. Mit einer Stereokamera
konnen dreidimensionale Vektorfelder bestimmt werden. Andert sich die Objektlast schnell, werden
Bildsequenzen mit angepasster Rate aufgenommen und mit dem Referenzbild korreliert. Im Falle
einer periodischen Bewegung kann die Aufnahme mit der Bewegungsfrequenz synchronisiert werden.
Um die Deformation eines Propellerblattes auch im Fluge vermessen zu kdnnen, soll ein
Kamerasystem entwickelt werden, welches auf der Propellerachse montiert wird und samt
Bildeinzugelektronik, Speicher und Speisestromquelle mit dem Propeller rotiert.

Aufgabenstellung:
e Berechnung, Design und Aufbau des optischen Teils eines auf dem Flugzeugpropeller
montierten 3-D Kamerasystems
e Justierung der Optik am Prototyp
e Testaufnahmen, Funktionsprifung

Voraussetzungen:
e Gute theoretische und praktische Kenntnisse der Feinmechanik und Optik (Berechnung,
Optimierung, Design und Aufbau von optischen Systemen)
e Erwinscht: Erfahrung bei der Integration von rechnergesteuerten Messsystemen
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