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Ubersicht

» Einleitung
» TENT Unterstutzung fur gekoppelte Simulationen

» TENT in Projekten
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Einleitung

» Multidiziplinare Simulation
» Stromung-Struktur
» Stromung-Warme
» Warme-Struktur
» Kopplungsmethoden
» enge Kopplung

» schwache Kopplung

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC



#DLR Vorraussetzungen flr eine gekoppelte
Simulationen:

» Simulationscodes fiir die Einzeldisziplinen
» Kopplungsalgorithmen
» Kopplungssoftware (MpCCl)
» Hardwareresourcen
, Ubertragungsbandbreite
» Rechenleistung

» Umgebung zur Konfiguration und Steuerung der
Simulation (TENT)

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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Was stellt TENT zur Verfligung?

» GUI zur Steuerung und Konfiguration einzelner
Komponenten

» Startmechanismus
» Datentransfermechanismus

» Kopplungssteuerung

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC



4#7 Ein Kopplungsszenario
DLR

=== CORBA

- =={>  Filetransfer
——  MpCCl

; — IPC

z Hans-Peter Kersken, SISTEC 6
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Projekte

» AMANDA

» IMENS

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC



4#7 AMANDA - Ziele
DLR

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

» Softwaresystems zur Durchfiihrung
multidisziplinarer Simulationen

» Implementierung von Pilotanwendungen

» getrimmtes, elastisches Flugzeug
« Aerodynamik
o Strukturmechanik
« Flugmechanik

» luftgekuhlte Turbinenschaufel
« Aerodynamik
« Waremeleitung

Hans-Peter Kersken, SISTEC




‘#;ZR AMANDA - Partner

» DLR

» Simulation- und Softwaretechnik
Institut fur Aeroelastik

v

v

Institut fur Aerodynamik und Stromungstechnologie
» Institut flir Robotik und Mechatronik
Institut fur Antriebstechnik

v

» FhG

» Institut fur Algorithmen und wissenschaftlichem
Rechnen

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC 9
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Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Luftgekuihlte Turbinenschaufel

Austrittslocher

Kiihlbohrungen

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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Luftgekuhlte Turbinenschaufel - Workflow

TRACE Temperatur
—
CFD
v
§ #
Warmefluss

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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piR  TENT GUI - Trace/Nastran Kop

un

File View Admin Workflow Component Tools Scripting

Help

L] Component Repositor: W

[} IﬂComponentFactor | rProperties

. Property Value Type
e |E| thor.sistec kp.d ] Root Object |DataObject
@ [ ApplicationEnvironmant DataQbject
DataTag 1 long
Executahle Swork/hpk/TENT/TENT _applications/bin... file
HostMame thor.sistec kp.dir.de string
UserMame amanda string
WorkingDirectory Sworkfhpkf/ TENT/TENT prejects/mpceid., file
@ [ ApplicationProperties DataOhject
D Parameter ProblemType: FLUID-THERMA... string
@ ] MpCCIProperties DataOhbject
D CodeBlock code simulationcodel temperature string
@ [JJobBlock DataOhject
coupling_no 1 long
nprocs 1 long
@ [ envirenment DataObject

MCPAGUI
MastranCeoPrecess.sim.thor
MpCCIControkthor 285 vis.mpecl.thor
TraceS.mpecl.thor TraceS.post.mpcci.thor
LINE ]
(2T T LU T U U T T T T e LT ARG TETTIEYETTI T e oS B d U LIS TETTET TS TETTET dUUE T TITaTe T GTTiE

[29.10.2001 03:00:52] mpcciControl[1]: INFO: MpCCl-Contral: MpCCl-Reference added to list

[29.10.2001 03:00:52] simMastranCoProcess[1]: INFO: addSE_TimeStepReadyEventListener
[29.10.2001 02:00:52] mpociControl[1]: INFO! MpCCI-Controll MpCCl-Reference added to list

[29.10.2001 03:00:52] mpociTraces[1]: INFO! addSE_TimeStepReadyEventlistener

D

lava HotSpot(TM) Client WM Sun Migresystems (ng 1.2.0

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Lufgekuhlte Turbinenschaufel

- Warmeverteilung in den Kiihlkanalen

Hans-Peter Kersken, SISTEC

@0,

stat

31500 38286 45071 51857 586.43 65429 72214 7890.00

Simulation: AT
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Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Flugmechanik

Das freifliegende, elastische Flugzeug

Aeroelastik

_—>

Anstellwinkel |

/

Trimmmodul

A

Kréifte/Momenth
\

\

Gitterdeformation — Gitter

T

Verschiebu n’gJ

Aerodynamik

CFD

Strukturmechanik

.

Krafte |

/

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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TENT GUI - FLOWer/Nastran Kopplung

File View Admin Workflow Component Tools Scripting

Help

= Compohent Repository
Q@ |E| ComponentFactory

@-lﬂ thor.sisteckp.dir. de
9 ’E beasgiS.ea bs.dlr.de

MpCCICaontrol

SimMpCCl

] Visualization
G- VisTool Tecplot

MpCCl-Control

NastranCoProcess—siml @

FLOWerEngingMpCCl

: (Prn perties rstarter Pro perties‘

Properties
Property [ Valug [ Type
1 Root Object DataOhbject
@ 3 ApplicationE nvironment DataObject
@ [ ApplicationProperties DataOhbject
@ [ MpCCIProperties DataOhbject

MCP/C

%ran.sim.beasgm

NASTRAN—FLOWer.MpCCI-Contral.beasgis

FIMa localviz. beasgis

FLOWersim, beasgis

Logger Pvthon|

[ U, ZUUT W52 U7 ] SITTNES (RGP OlE

(B335 THNFLTD
[29.10.2007 03:21:07] simNastranCoProcess[E353E] INFO:
[23.10.2001 03:21:07] simNastranCoProcess[E5536] INFO:
[29.10.2001 03:21:07] simNastranCoProcess[E5536] INFO:
[29.10.2001 03:21:07] simNastranCoProcess[65536] INFO:
[23.10.2001 03:21:07] simNastranCoProcess[E5536] INFO:
[29.10.2001 03:21:07] simNastranCoProcess[E5536] INFO:

FTOYrETTT NETE PO T TR L N POy S iU L WUeET
wWorkingDirectory: fheahome/tent/fddi/ TENT/TENT _projects/flower/FlowerNastranLocal
applicationHostName: beasgiS.ea bs.dir.de

userNameQnapplicationHest: tent
NurberQOfProcessors: 1

Codeld: 1

ServerHostMame 129.247.40,30

|»

Steps @ I}

|

Hans-Peter Kersken, SISTEC

Java HotSpot(TM) Client WM Sun Micresystems Inc 1.3.0

15



Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

DLR

Hans-Peter Kersken, SISTEC

A340 - Tau/Nastran Kopplung

Simulation: AS/AE

16
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Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

FLOWer/Simpack Kopplung

CSM-side: SIMPACK

2.2

CFD-side: FLOWer

front view

21

|

2 m

I |

tip view

AGARD-wing
Ma = 0.901 0

LLE

Hans-Peter Kersken, SISTEC

Simulation: AS/AE
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IMENS - Ziele

» Simulation der Wiedereintrittsphase eines
Raumgleiters

» Struktur-Warmeleitung-Stromung

» Simulationssystem aus
» TAU
» Ansys
» Nastran
» Kopplungsmodul

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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# IMENS - Partner
DLR

» DLR
» Simulation- und Softwaretechnik
» Institut fur Strukturmechanik
» Institut fur Aerodynamik und Stromungstechnologie
» Institut fur Bauweisen- und Konstruktionsforschung
» Universitat Braunschweig
» Institut flir Flugzeugbau und Leichtbau
» Astrium

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC 19
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DLR

Das IMENS System

Project  Admin ___ Options

Projeci Adminopions elp Q= [

Componon contrs soner P ot B ome i
@ [EE| companentractor [ Properies Vaies
= & [ Appcontippogertes
¢ (@l 0 e it ou PatfonerParel st
[) ComporentuiBean 1o gul Paritareransl _sting o5 se_smeaine o X InputProperties
o[ se_smengre o inputrogeries TT_Databsct o BE o parioner o (] outpupropertis
(3 ouputpos TT_Dataobct o
o B oA partorer = o e sieear Dcortor
o@ e-5; D) confioFie homeimiku/P rojectsI TENTITENT  sting o p_rostproc Douier .
o Deuowy [ s o ve_ronrec [ parDspiay
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User interface A User interface B
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SISTEC Beitrag - Kopplungstechnologie

» Softwarequalitatssicherung

» Integrationssystem

» Kopplungskomponente
» Benutzerverwaltung
» Datenmanagement

» Co-Prozesse fur kommerzielle Tools (Ansys , Nastran)
» Anwenderunterstutzung

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC 21



i DLR

Zusammenfassung und Ausblick
» Zunahme der Bedeutung von multidiziplinaren
Simulationen in der Luft- und Raumfahrt

» Aufbau von softwaretechnischem und

algorithmischem know-how

Sistec Workshop, KéIn, 5.11.2001

Hans-Peter Kersken, SISTEC
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