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... von den Anfangen

Mechanische Stellwerke (1902)

1902 Formsignale
Zugmeldeverfahren

1920/1930

1940

Selbsttatiger elektrischer Streckenblock

1950/1960 (1912)

1970

1980

Ll Elektromechanische Stellwerke

Lichtsignale
2000 Mechanische Fahrsperre

Forschungsvorhaben zur Ubertragung von

Signalbegriffen und Zugbeeinflussung (1930) $ Linienzugbeeinflussung WWT/ES
SIEMENS Probezug aus dem Jahre 1930 6612.30
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... Automatisierung der Fahrstraf3enbildung

Relaisstellwerke (Dr, SpDrS-U)
Lichtsignale
Magnetische Fahrsperre

1920/1930  Selbststellbetrieb

1902

1940
1950/1960
1970
1980 Durchfiihren des
Fahrbetriebes

1990
Sichern des

2000 Fahrweges - Flihren der Fahrzeuge
- Weichen - Beobachten der Strecke
- Signale - Notfallprozedur
- Ziige orten - Zugabfertigung

Stand: 17/05/2004 © Siemens AG [2004] All Rights Reserved Folie 3 von 34



(%N

Transportation ... Automatisierung des Filhrens der Ziige

Systems

~—— RUBIN AN

-

Linienférmige Zugbeeinflussung

L
Bedienen und
Anzeigen

Durchfiihren des
Fahrbetriebes

Fuhren der
Fahrzeuge

1902 (LZB 500)
1920/1930
1940
1950/1960
1970
1980
1990
Sichern des
2000 Fahrweges
- Weichen
- Signale
- Zuge orten
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-Fahren, Bremsen - Beobachten der Strecke

- kont. Uiberwachen - Notfallprozedur
- Zugabfertigung
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§

SIEMENS

Linienzugbeeinflussung
It

nach dem Kurzschledensystem (LZB 500)
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1902

1920/1930
1940
1950/1960
1970
1980
1990

2000
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... Automatisierung

Betriebsplanung

Forschungsvorhaben PUSH
Betriebsleitsystem
VICOS OC

SIEMENS

der Betriebsfluhrung

JPE——

Fuhren des
Betriebes

Fahrgastinformation

Einsatz-Disposition

L
Bedienen und

steuern Uberwachen
Anzeigen
- Zuglenkung €l9¢e - Zuglaufverfolgung
- Zugfolgeregelung - Fahrgéste, Zlige
Durchfuhren des
Fahrbetriebes

Sichern des Flhren der
Fahrweges Fahrzeuge
- Weichen ‘Fahren, Bremsen - Beobachten der Strecke |
- Signale - kont. tiberwachen - Notfallprozedur
- Ziige orten - Zugabfertigung
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... fahrer- und begleiterloser automatischer Betrieb

Lille 1983
1902 Lyon 1991

Paris 1998
1920/1930
1940
1950/1960
1970
1980
1990

2000
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AGT
(UTO)
Projects

SMARAGT Py
VAG

VERKEHRS-AG NURNBERG

1980
1990

2000
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Fahrgastinformation

... fahrer- und begleiterloser automatischer Betrieb

Betriebsplanung

Fuhren des
Betriebes

SIEMENS

steuern

- Zuglenkung

L
Bedienen und
Anzeigen

- Zugfolgeregelung

- Zuglaufverfolgung

- Fahrgaste, Ziige

Durchfiihren des
Fahrbetriebes

Sichern des Fuhren der Beobachten || Notfallprozedur
Fahrweges Fahrzeuge Strecke Zugabfertigung
- Weichen -Fahren, Bremsen - Bahnsteigsicherg. - Fahrzeugstatus

- Signale - kont. Uberwachen - Hinderniserkenng. - Notruf zur Leitstelle
- Ziige orten - Zugangssicherung - Evakuierung
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VAG-NUrnberg Liniennetz heute

Ul U2 FLUGHAFEN
FURTH
KIESELBUHL

Wy

FURTH STADTHALLE
y

M HERRNHUTTE

FURTH HAUPTBAHNHOF

Streckenlange NURNBERG HAUPTBAHNHOF
Ul/u2 26,4 km ROTHEN-
75 DT Doppeltriebwagen STRASSE
Betriebszeit ROTHENBACH

von 04.45- 01.00 Uhr

U2
vorhanden in Planung Betriebshof LA
e U1 ———
— U2 LANGWASSER SUD Ul
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Transportation VAG-Nurnberg vorhandene Technik und Funktionen

Systems

Ausrustung

BLT: VICOS OC 501, VICOS OC 111, Meldetafel und Nummernstellpult
Fernsteuerung: DUS 602, DUS 800, VICOS OC15

STW: 13 RSTW SpDrS-U

ATP: magnetische Fahrsperre

Funktionen

Fahren auf ortsfeste Signale mit D-Wegen aus 80 km/h
signalisierter Falschfahrbetrieb

Zuglenkung und Selbststellbetrieb
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Systems

Ul

FUORTH
KIESELBUHL

n -

FURTH HAUPTBAHNHOF

VAG-NUrnberg Liniennetz des AGT-Systems

STADTHALLE FURTH

SIEMENS

FLUGHAFEN

U2

HERRNHUTTE

NORDWESTRING
MAXFELD

RATHENAUPLATZ

PLARRER

GUSTAV-ADOLF -

STRASSE §
\m- NURNBERG HAUPTBAHNHOF
- ol ‘E
U3 s T ROTHEN-
., BURGER
Bw GD STRASSE
GEBERSDORF )
ROTHENBACH
U2 MESSEZENTRUM
vorhanden in Planung

—— U2
U3
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Betriebshof LA
Prufgleis

Ul

Automatisierung nach MTO

LANGWASSER-SUD
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VAG-NuUrnberg Lieferumfang des AGT-Systems

Transportation
Systems

e Leitstelle (Betriebssteuerung, Uberwachung)
e ATC-Streckeneinrichtung

e ATC-Fahrzeugeinrichtung

e Erweiterung Stellwerke U2/ Stellwerk U3

e Diagnose- und Prufeinrichtungen / Prufgleis
e Bahnsteiggleissicherung

e Kommunikationseinrichtungen

e Fahrgastinformationssystem
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Transportation VAG-NUrnberg Systemanforderungen

Systems

\ Nurnberg

Miinchen u. a.
Bilbao u. a

C Lyon

Anforderungen Niirnberg

¢ Dortmund
¢ Frankfurt u. a.

T e —

& Docklands

¢ Vancouver

¢ Lille u. a.

C ¢ C Paris

C

@ Zugbegleiterbetrieb @ keine Bahnsteiggleissicherung
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Externe
Systeme

Sprach
kommunikatio

VIDEO

DUS 600

Relais-
Stellwerke

Zuge DT1/DT2
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Transportation
Systems

Fahrplanung Falko
Betriebsstatistik

Relais-
Stellwerke
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Transportation
Systems

Fahrplanung Falko
Betriebsstatistik

Externe
Systeme

Sprach
kommunikatio

VIDEO

Betriebsleitsystem
VICOS OC501/111

DUS 600

Relais-
Stellwerke

Zuge DT1/DT2
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Transportation
Systems

Fahrplanung Falko
Betriebsstatistik

Externe
Systeme

Sprach
kommunikatio

VIDEO

Betriebsleitsystem

VICOS OC501/111

Relais-
Stellwerke

Fernsteuerung
VICOS OC15

Zige DT1/DT2
on 34
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Transportation VAG-NUrn berg Uberfu hru ngSk()nzept

Systems

Fahrplanung Falko
Betriebsstatistik

Externe
Systeme

Sprach
kommunikatio

VIDEO

Betriebsleitsystem
VICOS OC501/111

Fernsteuerung

VICOS OC15
\
Stellwerk
Stellwerke
SICAS

LOS 1
Betriebsleit- und
Sicherungssystem

Zige DT1/DT2
on 34
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Fahrplanung Falko
Betriebsstatistik
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VAG-Nurnberg Uberfiihrungskonzept

Externe
Systeme

Betriebsleitsystem <
VICOS 0C501/111 'J
Fernsteuerung o EIectron

Interlocking o

VICOS OC15

\
gerat
lais-
Stellwerk Ate
SICAS
Bahnsteig ~ Bahnsteig
SicherungS-SyStem SEE RO Lt Fahrzeuggerat
ATP / ATO
ATC-System
LZB 524

LOS 1 /
Betriebsleit- und
Sicherungssystem
Zuge DT1/DT2
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VAG-NuUrnberg Schematische Systemkonfiguration

Leitstelle

VICOS OC 501 VICOS OC 111 VICOS S&D

ZL ZLV ZLR BFO B&A

LZB 524 S LZB 524 R

AN

Linienleiter

- 00 . e OO

FZG -DT3
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Transportation

Systems VAG-NUrnberg Systemkonfiguration

SIEMENS

Zentraler Service Fahrpl.
Maximilianstr. Biro

AP Fahrplan AP

Panoramawand U2/U3

ZSL (Zentrale Service Leitstelle)
Plarrer

Notleitstelle U2/U3 / BW
Langwasser

Fahrdienstleiter AP

-
0OC111/B+A

Zentraler Service AP

COM

ZSL Plarrer - Technikraum MMI 1 MMI 2 ‘ADM ‘ PAK
I I I

d I | -
) Leitlsysteml us I "
U2 OC15zz U3
111
T < » SICAS
ATC- < > ATC-
ATC-RK RSTW ATC-RK
BSS STR 4 STR BSS
ECC/2v3]| | 3216]2v3 ECC [2v3 3216([2v3 CCJav3
_ ? T? + ¢ ¢¢ T Signa]ltechnikbus ¥ ¥ ¢ ¢¢ T IA _
I
Sende-/ . 5 PR R A -
Empfangsschleifen I
v
FLT ATC- ATC- >
WSG ATO ATP ¢ > el
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Transportation

Systems VAG-Nurnberg Bedienung und Anzeige (Beispiele)

Zentraler Service|| Fahrpl. ZSL (Zentrale Service Leitstelle) | FT°T T [T Notleitstelle U2/U3 / BW
Maximilianstr. Buro Plérrer Langwasser
A n Z e i g e Zentraler Service AP Fahrplan AP Fahrdienstleiter AP Fahrdienstleiter AP Fahrdienstleiter AP Zentraler Service AP
Fahrzeugstatus = .....

A

v

ystem

U3

» SICAS
> ATC-
BSS STR | |ATERK BSS
ECC [2va 3216[2v3 CCJaw
e B 25 A
B Signaltechnikbus T Tevy 3t 2 _
Sende-/ e - R - - - - - T mmrm i imimimim i imim i immm AN -
Empfangsschleifen
v
ATC- >
ATP [ gl

o2 1 DT3
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Transportation
Systems

Hilfsbedienung
zum Fahrzeug

Stand: 17/05/2004

VAG-NuUrnberg Bedienung und Anzeige (Beispiele)

SIEMENS

Zentraler Service

Maximilianstr.

Zentraler Service AP

Fahrpl.
Buro

Plarrer

Fahrplan AP

ZSL (Zentrale Service Leitstelle)

Panoramawand U2/U3

Notleitstelle U2/U3 / BW
Langwasser
AP iter AP Fahrdienstleiter AP Zentraler Service AP
[ e o o ] ]
B33 [ == =28
OC111/B+A OC111/B+A I

A

ystem -
OCl15=
U2 Clger] U3
[ >l »|
D > >
ATC- |« < .
ATC-RK RSTW |F g
BSS STR BSS
ECC/[2v3] | 321623 [« ECC [aw3
_ ? ?T T ¢ “ T Signaltechnikbus i _
Sende-/ = @0@0=.=-3 S

Empfangsschleifen
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Transportation
Systems

Hilfsbedienung
Bahnsteiggleis-
uberwachung

Stand: 17/05/2004

VAG-NuUrnberg Bedienung und Anzeige (Beispiele)
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Zentraler Service

Maximilianstr.

Zentraler Service AP

Fahrpl.
Buro

Plarrer

ZSL (Zentrale Service Leitstelle)

Fahrplan AP

Panoramawand U2/U3

Notleitstelle U2/U3 / BW
Langwasser

Fahrdienstleiter AP Zentraler Service AP

- ystem sbedienplatz !
(| U3
» SICAS
> ATC-
BSS sTR | |ATCRK BSS
ECC [2va 3216[2v3 CCJaw
* B B B A
B tits Signaltechnikbus T F ey 3t 2 _
Sende-/ = @00@=.=.S I I UL I I U AN -
Empfangsschleifen I
I v
FLT ATC- ATC- >
WSG ATO ATP e > il
1v2 1v2 216|2v3 DT 3
MVB
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Transportation

Systems VAG-NuUrnberg Missionsmanagement und Fahrprofil

Fahrpl.
Biro

Fahrplan AP

Fahrplan

SIEMENS

\ 4

BFO

Fahrplanflihrung

Fahrplananderung

ZSL (Zentrale Service

. Leitstelle)
Zugnummerneinwahl

Missionserzeugung

Aktionssatzbedienung

ATC-

it 1

Fahrprofilerzeugung

ATC-RK STR STW
ECC|2v3| | 3216]|2v3
Aktionssatzbereitstellung Fahrprofilbereitstellung
- Kuppeln / Entkuppeln ; T - kont. Geschwindigkeitstiberwachung
- Aufrlisten / Abriisten FLT ATC- ATC- > or | - Langsamfahrstellen
- Haltestellenaufenthalt WSG ATO ATP s = - Nothalt
- Richtungswechsel - el T3 - Schutzfahrt
- Fahrgastinformation MVB
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Transportation VAG-NUrnberg L eistelle

Systems

Bereichsfahrordnung / Fahrplan Bedienung und Uberwachung

Zugsicherung und ATC-Technik

Fahrgastraum-Beobachtung Bedienung

Bahnsteiggleis- _\}Fahrza ug-Uberwachung

Beobachiung | e — | . pols

Berichtswesen
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Transportation - -
St e Bahnsteigsicherungssystem Anforderungen
» Bahnsteiggleisiiberwachung (nach VDV 399)
* EindringUiberwachung (nach VDV 399)
* Bahnsteigabschlusstirtiberwachung (nach VDV 399)
» Langkuppelbereichsiberwachung (VAG Anforderung)

ca. 9% m
Bahnsteig ) max. 5 m (0,3 bei Stillstand) . " . .
(6ffentlich zuganglicher Bereich) —>| |<— Uberwachungsbereich Bahnsteigabschlusstu
HEEEEEE N XTI
AN N\

\

Uberwachungsbereich Tunneloffnung UPerwachungsbereich Kupplung

Uberwachungsbereich Bahnsteiggleis
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Transportation Bahnsteigsicherungssystem Detektionsebene

Systems

Zugang zum Bahnsteig

N A
Y

Bahnsteigabschluf3tar

Stand: 17/05/2004 d



SIEMENS

~— | RUBIN A

1ransportation Bahnsteigsicherungssystem Detektion.

Systems

Bahnsteiggleisiiberwachung

l‘ Eindringiberwachung

Langkuppelbereichsiberwachung
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Sender

.|| RUBIN AN

Transportation

24 GHz

Bahnsteigsicherungssystem Detektionsprinzip

Empfanger

SIEMENS

Sender und Empfanger ahnlich der Lichtschranke
Montage langs des Bahnsteiges unterhalb der
Bahnsteigplattform

Verarbeitung der Empfangszustande im
nachgeschalteten Rechner

Ausblendung der Zuge durch Erkennung grof3er
zusammenhangender unterbrochener Bereiche
Staub, Regen, Schnee, Laubfall, Papier und
Kunststoffe bei kleinen Schichtdicken transparent
fur 24 GHz

Biomasse absorbiert aufgrund elektrolytischer
Korperflissigkeiten

einfaches Detektionsprinzip

(=> Sicherheitsnachweis)

kein Reinigungsbedarf bei normaler
Verschmutzung

15 cm Strahlabstand => Einzelstrahlausfall nicht
betriebseinschrankend

| Verarbeitung ATP
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