Deutsches Zentrum
far Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Das Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) ist das nationale Forschungszentrum
fur Luft- und Raumfahrt und die Raumfahrtagentur Deutschlands. In den Schwerpunkten Luft-
fahrt, Weltraum, Energie und Verkehr arbeiten insgesamt ca. 5.100 Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter an acht Standorten.

Das Institut fiir Flugsystemtechnik, Abteilung Sichere Systeme & Systems Engineering,
in Braunschweig bietet ab sofort eine

Masterarbeit — Diplomarbeit

Bewertung neuer Konzepte elektromechanischer Ruderstellaktuatoren
an.

In modernen Verkehrsflugzeugen verfigen Uber Flight-by-Wire-Systeme, welche die mechani-
sche Kopplung zwischen Cockpit und Rudern ersetzt. Die Stellkréfte zur Betatigung der Ruder
werden von Aktuatoren aufgebracht. Stand der Technik sind linear verfahrbare Hydraulik-
Zylinder, welche Uber ein Gelenk am Ruder angreifen.

Aufgrund der Verfligbarkeit leistungsfahiger elektrischer Antriebe ist es zuklnftig moglich, die
Ruder mittels elektromechanischer Aktuatoren (EMA) zu betatigen. Erste EMA-Konstruktionen
greifen dabei das Konzept des Linearzylinders auf, wobei die rotatorische Bewegung des Motors
mittels einer Spindel in eine lineare Bewegung gewandelt wird. Einen neuartigen Ansatz zur
Realisierung von EMA stellen rein rotatorische Antriebe dar, wodurch auf die Spindel verzichtet
werden kann.

Die Abteilung Sichere Systeme & Systems Engineering des Instituts fur Flugsystemtechnik be-
schaftigt sich unter anderem mit neuartigen EMA Konzepten. Im Rahmen der Diplomarbeit
sollen dabei verschiedene EMA Konzepte zur Betatigung von Klappen der primaren Flugsteue-
rung untersucht werden, wobei hautaugenmerklich rein rotatorische Aktuatoren mit aktuellen
Konzepten zu vergleichen sind.

Tatigkeitsbeschreibung:

Die zu bearbeitenden Aufgaben umfassen im Wesentlichen:

= Einarbeitung in aktuelle Konzepte und Anforderungen an Aktuatoren der prima-
ren Flugsteuerung von Verkehrsflugzeugen

=  Erarbeiten rotatorischer sowie linearer EMA-Konzepte

= Bestimmen der technischen Partameter (Masse, Leistung, Dynamik, Zuverlassig-
keit, etc ...) der einzelnen Konzepte

= Untersuchung der Skalierbarkeit der Konzepte auf unter-schiedliche Flugzeug-
klassen

> Erstellen von geeigneten Vergleichskriterien

== Vergleich und Bewertung der erarbeiteten Konzepte

Gewiinschte Qualifikationen:

= Studiengang Maschinenbau, Mechatronik, Flugzeugsystemtechnik oder ver-
gleichbare Fachrichtungen
= Gute Kenntnisse in Antriebstechnik sowie Konstruktion und Maschinenelemente

Bearbeitungszeit: 3 - 6 Monate

Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Bierig
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