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Weltraumbasierte Kommunikations und
Navigationsverfahren

Satelliten sind bestens geeignet um Funklbertragungs- und
Funknavigationsdienste groBflachig zur Verfligung zu stellen.
Das Institut fur Kommunikation und Navigation arbeitet heute
an den digitalen Ubertragungsverfahren von morgen und
leistet zudem wichtige Vorarbeiten fur den Aufbau, die Vali-
dierung und die Anwendungen des zukulinftigen europaischen
Satellitennavigationssystems Galileo.

Satellitenkommunikation

Die ersten Arbeiten des Instituts zur Instrumentierung von Sa-
telliten gehen bis auf die Anfénge der deutschen Raumfahrt in
den 60er-Jahren des vergangenen Jahrhunderts zurlick. Heute
ist die Satellitenkommunikation mit Abstand der wichtigste
Wirtschaftsfaktor in der Raumfahrt.

Das Institut stellt sich die Aufgabe, neue Anwendungsgebiete
fur die Satellitenkommunikation zu erschlieBen, die Effizienz
von Satellitensystemen auf der Basis moderner Ubertragungs-
verfahren weiter zu steigern, und verfolgt mit der optischen
Freiraumkommunikation véllig neue Ansatze. Es ist dazu an
einer Vielzahl europaischer Forschungsprojekte beteiligt und
leitet das Exzellenz-Netzwerk Satellitenkommunikation SatNEx
der Europaischen Union.

Satellitennavigation

Seit den 80er Jahren ist das Institut am Aufbau der europa-
ischen Kompetenz im Bereich Satellitennavigation beteiligt.
Neben der Entwicklung geeigneter Architekturen und friiher
Experimente, wurden Subsysteme und Storfaktoren unter-
sucht. Es wurden Atomuhren und Antennen charakterisiert
sowie die Ausbreitung in der lonosphére, Troposphéare und
Mehrwegeumgebung gemessen und modelliert. Daraus wur-
den Verfahren abgeleitet, die zu einer Erhdhung von Genau-
igkeit, Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit fuhren. Im Rahmen
dieser Arbeiten sind Testsysteme aufgebaut worden, wie das
Zeitlabor, Software und Hardwaresimulatoren (NavSim und
MASTER), ein Netz von Sensorstationen (EVnet), das lonospha-
renzentrum, die Instrumentierung der 30 Meter Antenne in
Weilheim.

Wesentliche Aufgabenfelder des Instituts liegen heute in der
Entwicklung von Navigationsverfahren fur sicherheitskritische
Anwendungen im Verkehr und fur den Indoor-Bereich sowie
in der Validierung des Galileo-Systems.

Die Optische Bodenstation Oberpfaffenhofen wahrend eines nacht-
lichen optischen Satelliten-Downlinks

Kommunikation und Navigation in der
Luftfahrt

Der heutige analoge Flugfunk stoBt aufgrund steigender
Anforderungen an seine Grenzen. Das Institut tragt wesentlich
zur Definition eines digitalen Nachfolgesystems bei. Im EU-Pro-
jekt Newsky werden Architektur- und Vernetzungskonzepte
entwickelt. Diese sehen ein automatisches Routen der Infor-
mation Uber Flugzeug-zu-Boden, Satellitenlinks oder direkten
Verbindungen zu anderen Flugzeugen vor. Das Institut leitet
dieses Projekt, ebenso wie die Entwicklung einer Flugzeug-zu-
Bodenverbindung. Weiter berat es die ESA bei der Konzeption
des entsprechenden Satellitensegmentes. Alle Entwicklungen
berticksichtigen auch die steigenden Kommunikationsbedrf-
nisse der Fluggesellschaften und Passagiere.

Die Satellitennavigation wird bei der Flugfiihrung , en route”
bereits eingesetzt. Mit satelliten- und bodengestitzten
Erganzungssystemen soll dieser Einsatz auf Anflug, Landung
und Bewegung der Flugzeuge am Boden ausgedehnt werden.
Langfristiges Ziel ist es, mit dem Satellitennavigationssystem
Galileo und einer minimalen Bodeninfrastruktur die verschie-
denen Landekategorien bis hin zur autonomen Landung (CAT
IIC) zu ermdglichen. Voraussetzung hierfur ist ein enormes
MaB an Zuverlassigkeit der Positionsinformation. Das Institut
wirkt maBgeblich an der Entwicklung der notwendigen Vor-
aussetzung mit.
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Test des Wireless-Cabin-Demonstrators in einem Airbus A340




