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Aufgabe 1 — Triangulierung

Die Hohe der Zugspitze soll durch Triangulierung bestimmt werden. Dazu peilt man von zwei verschie-
denen Punkten A und B aus den Gipfel an. Beidemale betrachtet man ein rechtwinkeliges Dreieck mit
Zugspitzgipfel und A oder B als Eckpunkten. Die Gegenkathete zum Gipfelpunkt (die untere Kante)
verlaufe entlang des Horizonts. Der Einfachheit halber sollen A und B auf gleicher Hohe iiber dem
Meeresspiegel und zusammen mit dem Gipfel in einer vertikalen Ebene liegen. Der Abstand zwischen
A und B betrage 100m, und die Winkel zwischen Horizont und Verbindungslinie zur Spitze betragen
2°51’44.6” und 2°51'24.1”. Berechnen Sie die relative Hohe der Zugspitze iiber den Bezugspunkten.

Aufgabe 2 — Fehlerrechnung

Die Weitspringer A und B haben in einem Wettkampf jeweils 6 Versuche. Sie erzielen folgende Ergeb-
nisse:

A B
. Sprung | 7.10m  6.99m
. Sprung | 6.83m 7.08m
. Sprung | 7.03m 6.65m
4. Sprung | 6.84m 7.15m
5. Sprung | 7.25m 7.23m
6. Sprung | 6.95m 6.90m

W N =

(a) Weitspringer A gewinnt den Wettkampf; aber wie weit springen beide jeweils im Durchschnitt?
(b) Wer von den beiden ist in seinen Leistungen konstanter? Berechnen Sie jeweils die Standardabwei-
chung der erzielten Ergebnisse.

Aufgabe 3 — Radiokarbonmethode

(a) Natiirlicher Kohlenstoff, der am atmosphérischen Kohlenstoffkreislauf teilnimmt, enthélt statistisch
gesehen einen '4C-Kohlenstoffkern auf 10'? (eine Billion) '2C-Kohlenstoffkerne. Wieviel Masse an 4C
enthilt demnach ein Kilogramm reiner Kohlenstoff? Wieviele radioaktive 1*C-Kerne enthilt diese Men-
ge?

(b) Ein Mensch, 80kg, besteht zu etwa 20% aus Kohlenstoff, und die Halbwertszeit von *C betrigt
5730 Jahre. Berechnen Sie daraus die Zahl der Zerfille von 4C (Aktivitit) in einem lebenden Men-
schen.

(c) Um eine prézise Datierung zu erreichen, muss die momentane Aktivitdt mit hoher Genauigkeit
bestimmt werden. Dafiir sollen in 1kg reinem Kohlenstoff jeweils 10000 Zerfille gemessen werden nach
0, 1, 2, 5, und 10 Halbwertszeiten. Wie lange muss man dafiir jeweils messen?

(d) Durch die begrenzte Genauigkeit der Apparate und den natiirlichen *C-Untergrund liegt die Nach-
weisgrenze der Radiokarbonmethode bei einem 4C/2C-Verhiiltnis von 1071°. Welcher Zeitraum kann
damit maximal bestimmt werden?



