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DIFFUSION-THEORIE

Thermisch: jt=-k VT (Fourier)
Solutal: jc=-D Wt (Fick)
Kontinuitatsgleichung:

@+Vj:0
ot

Diffusionsgleichung:

o _
ot

1-dimensionale L6sung:

Ve

(Warmetransport analog)




DIFFUSION-EXPERIMENT
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. SELFDIFFUSION OF Pb204
TEMPERATURE DEPENDENCE
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SORET-EFFEKT
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WARMELEITUNG

pC, o =kV?T + pQ

ext
t

Transient Hot Wire in Zylindergeometrie:

Randbedingung: Q.. (r,t) = 4 5(r)o(t)

Asymptotische Losung:
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WARMELEITUNG
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ERSTARRUNG (1)

Typisches Phasendiagramm (Ag-Cu):

Weight Percent Copper
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1084.87°c

Temperature °C
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C
Verteilungskoeffizient: K = — <1
CL

Konzentrationsuberschuss:

AC=c, —C;, =(1-k)c,
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ERSTARRUNG (2)

OC

Stationares Wachstum: P =0

v,Vc=DV?c

1-dimensionale Losung:

1-k V,
c(z) =c, (1+Texp{—6 ZD

c(0+) = co/k, ¢(0.) =ke(0+) = ¢y




KONSTITUTIONELLE UNTERKUHLUNG

Gerichtete Erstarrung: T(z) = To + Gz
Liquidustemperatur: T, =T, (c) #T,—mc
c=c(z) - T.=T.(2)

Konstitutionelle Unterkthlung:

T(20) < Ti(z0) G < T.7(0)

, dT mc.(1—k)v
TLO="g1 = O(kD :
z=0

Rayleigh-Konvektion:
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= Mikrogravitation !
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KONSTITUTIONELLE UNTERKUHLUNG
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THERMOSOLUTALE KONVEKTION

1-dimensionale Betrachtung:

dpo(c,T) Jpaoc N op
dz oc oz OT

@ _ (1_ k)Vo
0z kD

exp(—%)<0, G >0

op op _
ac—ap, oT pp. >0

= Vorzeichenwechsel in dp/dz , falls

1-k

A=k,
kD

= keine stabile Schichtung maoglich

= Rayleigh-Konvektion fir Ra > Ra®
= Mikrogravitation !

> G ,d.h.a<0
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