
Ringvorlesung ĂPlanetologie im ¦berblick, WS 2009/2010, TU Berlin 

Leben ïHabitabilität

Gerda Horneck

DLR, Institut für Luft- und Raumfahrtmedizin

Köln, Germany

gerda.horneck@dlr.de



Folie 2 >  >Horneck

Was ist Leben?



Folie 3 >  >Horneck

Was ist Leben?



Folie 4 >  >Horneck

Sieben Pfeiler des Lebens:
É Synthese der Bestandteile aus 

dem Material der Umgebung

É Umwandlung der Energie aus 

der Umgebung in Arbeit 

É Katalyse der chemischen 

Reaktionen

É getreue Reproduktion der 

Information

É Isolation zur Kontrolle des 

Stoffaustausches mit der 

Umgebung

É Regulation

É Vermehrung

Was ist Leben?

Christian De Duve 

(geboren 1917) 

Nobel-Preis  für Physiologie und 

Medizin (1974)
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Die Photosynthese

Verwendung von Licht als Energiequelle für den Aufbau der Biomasse
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Die Photosynthese

Oxygene Photosynthese: CO2 + 6 H2O Ÿ C6H12O6 + 6 O2

CO2 O2

Biomasse

Sonnenlicht



Folie 8 >  >Horneck

Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Die Photosynthese

Oxygene Photosynthese: CO2 + 6 H2O Ÿ C6H12O6 + 6 O2

In den Chloroplasten der Pflanzen
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Netto-Reaktionsgleichung für die oxygene Photosynthese:

6 CO2 + 6 H2O Ÿ C6H12O6 + 6 O2

Die Photosynthese
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Die Photosynthese

Photosynthetisches Wirkungsspektrum 

/nm
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Die Photosynthese

Verteilung und Menge an Chlorophyll in der Biosphäre (2002) 

In Biomasse gebundener Kohlenstoff:  80 1012 kg pro Jahr
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Die Photosynthese

In der Atmosphäre vorhandenes CO2:  3.0 1015 kg 

In Biomasse gebundener Kohlenstoff:  80 1012 kg pro Jahr

0.0387 vol. % in der Atmosphäre
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Synthese der Bestandteile aus dem Material der Umgebung

Weitere Biosynthese-Mechanismen

Anoxygene Photosynthese 

bei Bakterien: 

ÅH2S oder H2 als Elektronen-Donator 

Chemosynthese bei Bakterien and Archaeen 

ÅVerwendung einer chemischen Energiequelle 

zum Aufbau  der Biomasse (z. B. H2, S, Fe2+)

Schwefelbakterien
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Umwandlung der Energie aus der Umgebung in Arbeit

Stoffwechsel:

Photosynthese Calvin-Zyklus

Pentosephosphat-Zyklus 

Citrat-Zyklus Atmungskette

Proteinbiosynthese 

Photosynthese   Licht

Proteine

Nukleinsäuren


