DLR School Lab

Gottingen

www.schoollab.dlr.de

Larm

Dem Krach ein Ende

W ie laut ist ein Dusenflugzeug? Disko oder
Walkman — schadlich fir unser Ohr?

Larm ist allgegenwartig und eine Begleiterscheinung
unseres technischen Fortschritts. Die Larmproblematik
hat in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung ge-
wonnen. Mehr als die Halfte der Bevolkerung fuhlt sich
durch StraBen-, Schienen- und Flugverkehrslarm sowie
durch Industrielarm belastigt.

Durch Larm kénnen auch gesundheitliche Schaden, wie
z.B. Bluthochdruck oder Stresssymptome auftreten.
Dieses steht im Widerspruch zu unserem Wunsch nach
Mobilitdt und Lebensqualitat.

Die Larmforschung ist daher ein aktuelles interdiszipli-
nares Forschungsgebiet, auf dem Physiker, Ingenieure,
Mediziner und Psychologen im DLR arbeiten und
Loésungen zur Minimierung der Larmbelastung erarbeiten.
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Physiker und Ingenieure suchen nach technischen
Madglichkeiten und Verfahren, Larm an der Quelle
oder durch SchallschutzmaBnahmen zu reduzieren.
Mediziner und Psychologen beurteilen die gesundheit-
lichen Folgen, z.B. fir die Leistungsfahigkeit, fur das
Schlafverhalten oder die Konzentrationsfahigkeit.
Daraus resultieren nicht nur weniger Larm sondern
auch Vorschlage fir neue Richtlinien oder Gesetze
(z.B. Novellierung Fluglarmgesetz).

Lokalisation von Schallguellen.

Leiser Flugverkehr

Das DLR beschaftigt sich mit Larmuntersuchungen
zum Schienen-, StraBen- und Luftverkehr. In interdis-
ziplindren Projekten, wie dem DLR-Projekt , Leiser
Flugverkehr”, arbeiten Wissenschaftler aus den
Bereichen Medizin, Aeroakustik, Flugmechanik,
Flugfihrung, Larmprognose, Atmospharenphysik

und Verkehrsforschung in Kooperation.

Verfahren und Technologien fir die Larmminderung im
Flugverkehr werden erarbeitet und analysiert, die
langfristig den Fluglarm deutlich reduzieren. Neben
der Larmminderung an der Quelle (Triebwerk, Umstro-
mungslarm) gibt es ein Larmreduktionspotential bei
operationellen Flugverfahren (Steilstarts) und tech-
nischen Modifikationen an Flugzeugen (VerschlieBen
von pfeifenden Offnungen). Tonale Schallquellen im
Triebwerk hofft man durch , Gegenschall” weiter zu
minimieren.
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Larmwirkungsforschung
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Messungen mit dem Schallpegelmesser

Larmexperimente im DLR_School_Lab

Wo sind Larmquellen? Wie werden sie lokalisiert?
Wie lasst sich Larm verringern? Machen Wirbel Larm?
Wie breitet sich Schall in der Atmosphére aus?

Explosion
Flugzeugstart
Giiterzug
Autobahnbriicke
Hauptstral3e
DLR Werkstatt
Platzregen
Froschquaken
Unterhaltung
Regen
Leichter Wind

Horschwelle

dB(A)

81
74
68

- 9000

Schmerzschwelle

Kennzeichnungspflicht ab 90 dB(A)

Gehorschaden
ab 85 dB(A) Dauerbelastung

Minderung der menschlichen
Leistungsfahigkeit ab 75 dB(A)

Aufwachschwelle ab 60 dB(A)

wird als Belastigung empfunden
ab 55 dB(A)

ungestorte Nachtruhe
héchstens 35 dB(A)

Horschwelle

dB(A)-Skala

Das menschliche Ohr ist ein empfindliches, kompliziertes
Organ, das Schall Gber einen groBen Frequenz- und Inten-
sitatsbereich wahrnehmen kann. Um diese Frequenzabhan-
gigkeit und den groBen Intensitatsbereich bei der Larm-
messung zu bertcksichtigen, wurde durch Graham Bell
(1847-1922) der Schalldruckpegel in zehntel Bell (Dezibel -
dB) eingefihrt. Durch die Frequenzbewertung dB(A) wird
zusatzlich die Horempfindung des Menschen naherungs-
weise fur unterschiedliche Frequenzen beriicksichtigt.

Als Einstieg in das Thema wird im DLR_School_Lab
die dB(A)-Skala anhand von Larmbeispielen in Origi-
nallautstarke, z.B. landendes Flugzeug, vorbeifahren-
der Zug, schreiende Kinder, erklart. Mit Schallpegel-
messern werden interessante Messungen, z.B. am
mp3 Player oder auf dem DLR Gelénde, durchgefihrt.
Ein Schreiwettbewerb wird veranstaltet und Simula-
tionen zeigen, wie ein Schwerhoriger Musik oder
Gesprache wahrnimmt. In einem schallarmen Raum
wird experimentiert. Aus den Messergebnissen lassen
sich einfache Gesetze zum Thema Larm ableiten.
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Fragen zum Nachdenken

Welche Bedeutung haben die DLR_School_Lab-Versuche fur unsere Umwelt und Industrie?
Fur welche Bereiche bendtigen wir diese Untersuchungen in Luftfahrt, Raumfahrt, Energie und Verkehr?
Wo und wie lasst sich Larm zu Hause und in der Schule reduzieren?

Welches sind die gréBten Larmquellen am Flugzeug?

Glossar

Absorption

(lat.: absorbere = verschlucken)

Schwachung der Intensitat einer elektromagnetischen Welle
oder die Verringerung der Energie einer Teilchenstrahlung
beim Durchgang durch Materie.

Dezibel = dB
Einheit fur die Schallintensitat (berticksichtigt die ndherungs-
weise logarithmische Empfindlichkeit des Ohres).

dB(A)

Der Zusatz (A) beschreibt die Anwendung einer Frequenz-
bewertung (A-Bewertung) die naherungsweise die Hor-
empfindung des Menschen fur unterschiedliche Frequenzen
beschreibt.

Emission

(lat.: emittere = aussenden)

Als Emission wird die Abgabe von Substanzen, Schall,
Erschltterungen usw. an die Umwelt bezeichnet.

Frequenz
Zahl der Schwingungen pro Sekunde.
Einheit: s' = Hz

Horschwelle
Schallintensitat |, = 107" W/m2
Schalldruck p,=2-10" Pa

Immission

(lat.: immissio = das Hineinlassen)

Einwirkung von schadlichen Umwelteinfllssen, z.B. von
Luftverunreinigungen, Gerauschen oder Erschiutterungen
auf Menschen, Tiere, Pflanzen und Gegenstande (Gebaude,
Kulturdenkmaler).
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Reflexion
(lat.: reflexio = das Zurtickwerfen)

Refraktion

(lat.: refringere, refractum = zerbrechen, Brechung)
Anderung der Ausbreitungsrichtung von Wellen beim
Durchgang durch die Grenzflache zweier Medien, in
denen sie sich verschieden schnell ausbreiten.

Rezeption
(lat.: recipere = aufnehmen)

Schallintensitat |
ist die pro Flache und Zeit transportierte Schallenergie
(wird in W/m? angegeben).

Schallpegel
L[dB] = 10-1g (I/1,)

Schmerzschwelle
Schallintensitat I = 1 W/m2
Schalldruck ps=20 Pa

Transmission
(lat.: transmittere = hinUberschicken)
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