Doppler Global Velocimetry (DGV)

Das laser-optische Messverfahren der
Doppler Global Velocimetry (DGV)
dient zur flachigen Strémungsanaly-
se und liefert sehr effizient das Drei-
Komponenten-Geschwindigkeitsvek-
torfeld in einer Flache (Messebene).
Durch das Zusammenfiigen mehrerer
Messebenen kénnen ebenfalls kom-
plette Volumendatensatze erzeugt
werden.

Ein Laser erzeugt Uber ein optisches Sys-
tem ein Lichtband (Laserlichtschnitt), das
die partikelbehaftete Stromung beleuch-
tet. Durch den Dopplereffekt weist das

von den Partikeln reflektierte Licht eine

Frequenzverschiebung auf. Uber Absorp-
tion im molekularen Jod (Jodzelle) wird

die Frequenzverschiebung in eine Intensi-
tatsverteilung umgewandelt, die mit elek-
tronischen Kameras detektiert und in ein
Geschwindigkeitsfeld umgerechnet wird.

Obwohl das Messverfahren prinzipiell
auch fur die Messung instationarer Vor-
gange geeignet ware, wurde es am Insti-
tut fur Antriebstechnik fir die Messung
von stationdren oder periodischen Stré-
mungen optimiert. Die Messgenauigkeit
des erstellten DGV-Systems betragt unter
Idealbedingungen + 0,5 m/s bei einer
Ortsauflosung entsprechend der Anzahl
der Bildelemente der eingesetzten Kame-
rasensoren. Da dem Verfahren eine fla-
chenhafte Intensitatsmessung zugrunde

liegt, kénnen auch flexible Endoskope
auf Basis von Faserbindeln eingesetzt
werden, um z. B. Innenstréomungen zu
erfassen.

Anwendungsgebiete

Innenstrémungen jeglicher Art
> Triebwerkseinlaufe
> Rohrstromungen

> Brennkammerstrémung
(isotherm und heiB)

Windkanalstrémungen

> Nachlaufe von Modellen

> Wirbelschleppen

> Einsatz unter kryogenen Bedingungen

Motorentwickung im Automobilbereich
> Katalysatoranstromung
(auch phasenaufgeldst)
> Turboladerabstrémung
> Krimmerdurchstrémung
(auch phasenaufgeldst)

> Zylindereinlaufstromung
(auch phasenaufgelost)
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DGV-Prinzipskizze und -Ergebnisse einer
Strémungsanalyse in einem
Kolbenmotor.



