WarmeUbergange und Kuhleffektivitaten
an Plattformen und Turbinenschaufeln
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Verlauf des Warmeiibergangs am Modell
eines Turbinengeh&uses mit Leitschaufel
unter Stromungsbedingungen.

30

In modernen Gasturbinen betragt die
Brennkammeraustrittstemperatur ca.
2000K, sodass die Temperatur des
Arbeit leistenden Mediums weit liber
den thermischen Grenzwerten der
fiir die Bauteile verwendeten Mate-
rialien liegt. Im Hinblick auf eine
emissionsarme Verbrennung (NOx-
Anteil) sind die Temperaturen an den
Plattformen erheblich starker ange-
stiegen, weil sich der radiale Tempe-
raturverlauf deutlich flacher darstellt.
Diese Randbedingungen erfordern
eine effiziente Kiihlung der thermisch
hoch beanspruchten Bauteile.

Es muss soviel Kuhlluft als Kthlfilm zwi-
schen das heiBe Fluid und die materielle
Oberflache eingeblasen werden, dass die
maximal zuldssige Materialtemperatur
nicht Uberschritten wird. Um die erforder-
liche Kuhlluftmenge einstellen zu kénnen
ist sowohl die Kenntnis der Kihleffektivi-
tat als auch des WéarmeUlbergangs not-
wendig.

Diese Kennwerte konnen mittels Infrarot-
messtechnik oder einem Thermoelement-
Array bestimmt werden. Dazu wird aus
einer gleichméaBig beheizten Oberflache
(Simulation der Plattform- oder der Schau-
feloberflache) ein konstanter Warmestrom
in das dartber liegende Stromungsfeld
realisiert. Aus dem sich an der Oberfla-
che einstellenden Temperaturfeld erhalt
man dann die Werte fiir den WarmeUber-
gang und die Kuhleffektivitat.

Die Auswertung des mit einer Infrarotka-
mera oder Sensoren aufgenommen Tem-
peraturfeldes von der Materialoberflache
erfolgt auf einem PC.

Die im Windkanal ermittelten Werte sind
auf die reale Turbine tbertragbar, wenn
das Temperaturverhaltnis von Kuhlluft
und Hauptstrémung beibehalten wird,
wenn das Geschwindigkeitsfeld entspre-
chend der Reynoldszahlen und der Aus-
blaseparameter angepasst ist und wenn
die geometrischen Verhaltnisse skaliert
sind.
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