Handout Latentwarmespeicher

Speichersegment aus Verbundmaterial
Latentspeichermaterial/Graphit

Speicherbehalter mit gekapseltem
Latentspeichermaterial

Warmedubertrager fur Sandwich-
Speicherkonzept vor der Integration in
das Speichermaterial

Latentwarmespeicher fur den
Temperaturbereich 120°C-350°C

Anwendungsbebiete

Thermische Energiespeicher gewahr-
leisten die Verfligbarkeit solar-
thermischer Kraftwerke und erlauben bei
industriellen Prozessen die Steigerung
der Energieeffizienz durch verstarkte
Nutzung zyklisch anfallender Abwarme.
Erfolgt die Be- bzw. Entladung durch
Kondensation bzw. Verdampfung, sind
Speichersysteme erforderlich, die
Energie bei mdglichst konstanter
Temperatur aufnehmen bzw. abgeben
kénnen. Hierfir bietet sich Speicher-
medien an, bei denen die bei Phasen-
wechseln auftretende Latentwarme
ausgenutzt wird.

Ziel

Entwicklung von kostenglinstigen
Latentwarmespeichersystemen fir
den Einsatz bei der solaren Dampf-
erzeugung sowie in der industriellen
Prozesstechnik.

Entwicklungsarbeiten
Voraussetzung fir die Realisierung
wirtschaftlich attraktiver Latentwarme-
speicher ist die Gewahrleistung einer
ausreichenden Leistungsdichte wahrend
der Be- bzw. Entladung.
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Anzahl Rohre pro Quadratmeter
8 8
/ z /

10 kW /m®

Als Speichermaterialien werden Salz-
systeme eingesetzt; diese weisen
allerdings eine niedrige Warmeleit-
fahigkeit auf. Ein Schwerpunkt liegt
daher  bei der Entwicklung von
Konzepten, die diese nachteilige
Materialeigenschaft kompensieren.
Dazu werden drei Optionen im Labor-
malfistab untersucht:

® Einsatz von Verbundmaterialien; eine
Komponente mit hoher Warmeleit-
fahigkeit wird dem Latentspeicher-
material zugemischt

® Kapselung von Latentspeicher-
materialien, um die Distanz fiir den
Warmetransport zu reduzieren

® |ntegration von Warmeleitstrukturen
in das Speichermaterial (Sandwich-
konzept)
Ein Speichersystem auf Basis des
Sandwichkonzepts wird unter praxis-
nahen Bedingungen auf der Plataforma
Solar de Almeriain Spanien erprobt.
Die Experimente werden von Unter-
suchungen zur Qualifizierung der Latent-
speichermaterialien sowie der Ent-
wicklung von Simulationsprogrammen
fur Detail- und Systemanalysen begleitet.
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Einfluss Warmeleitfahigkeit Speichermaterial auf Geometrie des Warmeubertragers
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