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Latentwärmespeicher für den
Temperaturbereich 120 - 350 °C

Zielsetzung

Anwendungsgebiete

Entwicklungsarbeiten

Entwicklung kostengünstiger Latent-
wärmespeichersysteme für den Einsatz
bei der solaren Dampferzeugung sowie in
der industriellen Prozesstechnik.

Thermische Energiespeicher ermöglichen
bei solarthermischen Kraftwerken eine
bedarfsgerechte Stromerzeugung und
erlauben bei industriellen Prozessen die
Steigerung der Energieeffizienz durch
verstärkte Nutzung zyklisch anfallender
Abwärme. Erfolgt die Be- bzw. Entladung
durch Kondensation bzw. Verdampfung,
sind Speichersysteme erforderlich, die
Energie in einem engen Temperatur-
bereich aufnehmen bzw. abgeben
können. Hierfür bieten sich Speicher-
medien an, bei denen die beim Phasen-
wechsel auftretende Latentwärme
ausgenutzt wird.

Als Speichermaterialien werden Salz-
systeme mit unterschiedlichen Schmelz-
punkten, u.a. auf der Basis von Nitrat-
und Nitritsalzen eingesetzt.
Voraussetzung für die Realisierung wirt-
schaftlich attraktiver Latentwärme-
speicher ist die Gewährleistung einer
ausreichenden Leistungsdichte während
der Be- bzw. Entladung.
Salzsysteme weisen typischerweise eine
niedrige Wärmeleitfähigkeit auf. Um trotz
dieser nachteiligen Materialeigenschaft
hohe Leistungsdichten zu erreichen

werden Speicherkonzepte mit integrierter
Wärmeleitstruktur entwickelt.

Die Entwicklungsarbeiten fokussieren sich
auf folgende Themen:
• Identifikation und Qualifizierung von

Latentspeichermaterialien
• Entwicklung geeigneter Wärmeleitstruk-

turen und Wärmeübertragerkonzepte
• Wärmetechnische Auslegung und ex-

perimentelle Qualifizierung von Latent-
wärmespeichern bis zum Pilotmaßstab

• Entwicklung von Simulationsprogram-
men für Detail- und Systemanalysen

Salzsysteme auf der Basis von Nitrat- und Nitritsalzen im Bereich 120 - 350 °C

Salzsystem
(Zusamm ensetzung in Gew. %)

Schmelzpunkt
[°C]

Schm elzenthalp ie
[J/g]

Volum enänderung
[% ]

KNO3-LiNO3 (67-33) 133 170 14

KNO3-NaNO2-NaNO3 (53-40-7) 142 80 4

LiNO3-NaNO3 (49-51) 194 265 13

KNO3-NaNO3 (54-46) 222 100 5

LiNO3 254 360 21

NaNO2 270 180 17

NaNO3 305 175 11

KNO3 337 100 3
Kalorimetrische Messapparatur zur
Charakterisierung von sensiblen und
latenten Wärmespeichermaterialien

4 kW-Speichertestanlage für Testbetrieb
bis 400 °C

Latentwärmespeicher im Testbetrieb in
Carboneras, Spanien (14 t NaNO3, Phasen-
wechsel bei 305 °C)


