Handout Adiabatic CAES

Prinzipskizze eines Adiabaten Druckluftspeicherkraftwerks
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Hochtemperatur-Warmespeicher fur
Adiabate Druckluftspeicherkraftwerke

Hintergrund

Die netzvertragliche Integration er-
neuerbarer Energien wird die europa-
ischen Verbundsysteme schon mittel-
fristig vor groRe Herausforderungen
stellen - dies insbesondere in Kusten-
regionen in der Nahe von Offshore-
Windfarmen. Der Einsatz groBmaf-
stablicher Technologien zur Strom-
speicherung kann die erwarteten An-
forderungen an Reserve- und Strom-
transportkapazitaten erheblich
mildern.

Adiabate Druckluftspeicherkraftwerke
konnen dabei erhebliche Beitrage leis-
ten. Sie erlauben eine lokal emissions-
freie Bereitstellung von Spitzenlast-
strom bei gutem Wirkungsgrad und
haben vor allem in Nordwesteuropa ein
groRes Ausbaupotenzial. Der Prozel3
nutzt die Beladung unterirdischer
Kavernen mit Druckluft.

Warmespeicher
Der Warmespeicher ist dabei eine
zentrale Komponente mit entscheiden-
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Eckdaten untersuchter Anlagenkonfigurationen fir Netz- und

Inselanwendungen

Einstufig 300 MW | Zweistufig 10 MW
(Inselnetz) |
Kapazitiit [MWh] 1800 120
Leistung [MW] 300 10
Druck [bar] 100 15/150
Massendurchsatz (Laden) [kg/s] 220 20
Massendurchsatz (Entladen) [kg/s] 550 20
Eintrittstemp. Warmespeicher (Laden) [-C] 620 St
[Eintrittstemp. Warmespeicher (Entl.) [°C] 20 20
|Austrittstemp. Warmespeicher (Entl.)[°C] 600 21020
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dem EinfluR auf den Gesamtwirkungs-
grad. Grofe Speicherkapazitaten und
groBe Entnahmeleistungen bei hohen
Driicken und Temperaturen sind - zu-
sammen mit Kostenaspekten - die be-
stimmenden Spezifikationen. Gleichzei-
tig mussen die bei Laden und Entladen
unvermeidlichen Temperaturverluste fir
hohe Anlagenwirkungsgrade klein ge-
halten werden.

Entwicklungsarbeiten

Die laufenden Arbeiten zielen auf die
Bereitstellung spezifisch angepasster
und kosteneffektiver Lésungen:
eKonzeptstudien fir die Bewertung
unterschiedlicher Speichertechnologien

eEntwurfsarbeiten zur Anordnung von
Speicherinventar, Hochtemperaturisola-
tion und Beitrage zur Behaltertechno-
logie

eMaterialuntersuchungen fir Inventar
und Behéalter

eSpeicherintegration und Systemver-
halten

Konzept eines Warmespeichers auf der Basis
eines Feststoffinventars in einem Druckbehalter
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