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Mistuning bei Rotoren integraler Bauweise (Blisks)

Mistuning (Verstimmung)

Sensitivitätsanalyse

Experimentelle Identifikation des Mistunings

Ideal-zyklisch
Verstim

m
t

• Ableitung einer experimentellen Identifikations-
methode einer realen Verstimmungsverteilung aus den 
schnellen Verfahren. 

• Identifikation nur von schwach bzw. proportional 
verstimmten Rotoren.

Ein kontaktloses Messverfahren (LDV) wird hierbei 
verwendet um das vorliegende Verstimmungsmuster des 
Rotors nicht zu verändern. Für die experimentelle 
Identifizierung des Verstimmungsmusters werden die 
verstimmten Eigenfrequenzen des Rotors und die 
entsprechenden Eigenmoden gemessen und mittels des 
Identifizierungsalgorithmus ausgewertet. 

Um die Sensitivität eines Rotors auf Verstimmung zu überprüfen, 
ist es notwendig das dynamische Antwortverhalten einer
hinreichend großen Stichprobe an Verstimmungsmustern in Form 
und Stärke einer statistischen Analyse zu unterziehen.

• Durchführung der statistischen Analyse
 Erzeugung einer statistisch unabhängigen Population 

von Verstimmungsmustern
 Einsatz von schnellen Verfahren zur Minderung von 

Rechenressourcen
 Analyse der Ergebnisse mittels Extremwerttheorie und 

Größen der Warscheinlichkeitstheorie bzw. Statistik

• Definition:
 Verstimmung einer ideal-zyklischen Struktur (Rotor)
 Struktureigenschaften variieren von Sektor zu Sektor

• Ursachen:
 Fertigungstoleranzen
 Materialdefekte
 Ungleichmäßiger Verschleiß

• Folgen:
 Erhöhte Spannungen (Schwingungsamplituden)
 Lokalisation einzelner Schwingungsmoden
 Vorzeitiger Schwingungsriss (high-cycle fatigue)

Das dynamische Antwortverhalten von realen Rotoren
mit integraler Bauweise ist auf Grund der geringen Dämpfung 
hochgradig sensitiv bezüglich des Mistunings.
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