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Sicherheit ist alles — das gilt besonders fiir die Luftfahrt. Vor jedem Flug Gberprift ein Pilot
welche Navigationsverfahren fiir seine Strecke verfligbar sein werden. Wo nicht ausreichend
Satellitensignale vorhanden sind, kénnen ihm stattdessen "Funkfeuer" oder analoge
Navigationssysteme die Richtung weisen. Diese Informationen kénnen als sogenannte
"Verfligbarkeitsvorhersagen" abgerufen werden, also Vorhersagen der Signalqualitat von
Navigationssatelliten. Dies ist fester Bestandteil der Flugvorbereitung.

Das Integritatsverfahren RAIM (Receiver Autonomous Integrity Monitoring) prift wahrend des
Fluges die Navigationssignale und ermittelt ihre Zuverlassigkeit — das sogenannte
Integritatsrisiko, also die Wahrscheinlichkeit eines nicht detektierten und unzulassig hohen
Positionsfehlers, liegt je nach Flugphase zwischen 107 pro Stunde und 107 pro Landeanflug.
Ein neues am DLR entwickeltes Online-Tool nimmt RAIM und geht einen Schritt weiter: RAIM-
Prediction verwendet als Basis aktuelle Konstellationsdaten, kann sie verandern und damit
verschiedene Szenarien durchspielen, mit der Realitat abgleichen und auch langfristige
Vorhersagen treffen. Dadurch kénnen die Entwickler vom DLR-Institut fir Kommunikation und
Navigation zum Beispiel schon das kiinftige Satellitennavigationssystem Galileo in die
Berechnungen einflieRen lassen.

Der Algorithmus von RAIM-Prediction stellt die Vorhersagen auf einer interaktiven Weltkarte
bildlich dar: im Zeitverlauf ist zu sehen, wie sich die Signalqualitdt der Navigationssatelliten in
den verschiedenen Regionen entwickelt. Piloten, Dispatcher und andere Nutzer kénnen die
Verfligbarkeit verschiedener Navigationsverfahren abrufen: von der Standard-
Flachennavigation mit GPS, Uber Anflige die durch barometrische H6henmessung gestitzt
werden, bis hin zu Prazisionsanfliigen mit Galileo und GPS im kombinierten Betrieb.

Besonders fiir die satelliten-gestlitzte Flugnavigation sind die Vorhersagen von RAIM-Prediction
ein Meilenstein: Bisher bendtigen die Piloten fiir das letzte Stlick, den Prazisionsanflug, das
Instrumentenlandesystem ILS. Heutige GPS-Signale allein sind aufgrund des
Messfehlerbereichs zu ungenau fir die Positionsbestimmung wahrend der kritischen
Landephase. Dies kann kinftig verbessert werden. Mit Hilfe des am DLR mitentwickelten
Verfahrens ARAIM (Advanced RAIM) wird es nach der Einfiihrung von Galileo erstmals moglich
sein, Anfliige bis zu einer Entscheidungshéhe von knapp 70 Metern (iber der
Landebahnschwelle durchzufiihren — ohne zusatzliche Stiitzsysteme wie ILS, GBAS oder
SBAS. Die Technologie hinter ARAIM garantiert dabei eine vertikale Positionsgenauigkeit der
Satellitennavigation von 35 Metern. Auf Basis dieser Daten kann der Pilot das Flugzeug kiinftig
auch in Schlechtwetterbedingungen sicher landen.

Das neu entwickelte Vorhersage-Tool zeigt, welche Méglichkeiten die Luftfahrt von morgen hat.
Davon kann sich auch die Offentlichkeit (iberzeugen: Die DLR-Entwickler demonstrieren RAIM-
Prediction vom 11. bis 16. September 2012 auf der Internationalen Luft- und
Raumfahrtausstellung ILA in Berlin.
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Die Falcon 20E der DLR-Forschungsflotte

Bisher bendtigen die Piloten fur das letzte Stlick, den Prazisionsanflug, das
Instrumentenlandesystem ILS. Mit Hilfe des am DLR mitentwickelten Verfahrens ARAIM
(Advanced RAIM) wird es nach der Einfiihrung von Galileo erstmals moglich sein, Anflige bis
zu einer Entscheidungshdéhe von knapp 70 Metern Uiber der Landebahnschwelle durchzufiihren
— ohne zusétzliche Stltzsysteme.

Quelle: DLR (CC-BY 3.0).

RAIM-Prediction: Benutzeroberflache

HOT FOR NAVIGATION [31 GP5 « 27 Galleo + 0 GLONASS)
50 S 0@ 2012 00000 UTC to Mo Sep 03 2012 00000 UTC
Prediction Temestamp: S0 Sep 02 2017 0F51 UTC
Prediction Timestamp:
Contrad
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Der Algorithmus von RAIM-Prediction stellt die Vorhersagen auf einer interaktiven Weltkarte
bildlich dar: im Zeitverlauf ist zu sehen, wie sich die Signalqualitdt der Navigationssatelliten in
den verschiedenen Regionen entwickelt. In rot markierten Bereichen sind keine oder nicht
ausreichende Navigationssignale vorhanden, gelbe Markierungen weisen auf kiinftige
Signalschwachen und -ausfalle hin.

Quelle: DLR (CC-BY 3.0).
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Kontaktdaten fiir Bild- und Videoanfragen sowie Informationen zu den DLR-Nutzungsbedingungen finden Sie
im Impressum der Website des DLR.

Flugnavigation: Neues Tool zur Vorhersage der Signalqualitat

3/3



