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Emissionsfreies Elefantenrennen? — DLR-Forscher
untersuchen Potenziale alternativer Antriebe im
Stral’enguterverkehr

Gibt es auch alternative Antriebe fir groRe LKW? Im Auftrag des International Council for Clean
Transportation (ICCT) haben Wissenschaftler des Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt
(DLR) in Zusammenarbeit mit dem Beratungsunternehmen CE Delft untersucht, welches
Potenzial hier fir Nutzfahrzeuge ab 7,5 Tonnen Gesamtgewicht besteht. Die Forscher
konzentrierten sich dabei auf Batterie- und Brennstoffzellentechnologie, die beide ein lokal
emissionsfreies Fahren ermoglichen.

Der StralRengiterverkehr ist eine der am schnellsten wachsenden Transportarten. Bereits heute
entfallen innerhalb Deutschlands auf den Bereich der Lastkraftwagen rund 20 Prozent aller
verkehrsbedingten CO2-Emissionen. Bis zum Jahr 2030 rechnet das Umweltbundesamt damit,
dass sich die auf deutschen StralRen transportierte Glitermenge nahezu verdoppeln wird. Ziel
der Europaischen Union ist es, die Treibhausgasemissionen bis 2050 um 80 Prozent zu
verringern. Um das zu erreichen, muss auch der Schadstoffausstof3 im StraRenguterverkehr
erheblich sinken.

Umfassende Szenario-Analyse von "Zero-Emission-Trucks"

"Viele grof3e Hersteller arbeiten bereits an Hybridkonzepten. Mit unserer Studie gehen wir einen
Schritt weiter und haben in unterschiedlichen Szenarien die technologischen,
betriebswirtschaftlichen und politischen Bedingungen fiir emissionsfreie Lastwagen,
sogenannte Zero-Emission-Trucks untersucht”, erklart Florian Kleiner, wissenschaftlicher
Mitarbeiter beim DLR-Institut fir Fahrzeugkonzepte in Stuttgart. Fiir ihre Analysen teilten die
Forscher den Giiterverkehr in lange Strecken bis zu 1.000 Kilometer und kurze Distanzen bis zu
200 Kilometern taglich auf. Fir beide Bereiche betrachteten sie dann unter anderem den
Entwicklungsstand von Batterie- und Brennstoffzellensystemen, den mdglichen Beitrag zur
Senkung des CO2-Ausstol3es, die zu erwartenden Gesamtbetriebskosten sowie politische
Rahmenbedingungen wie beispielsweise zukunftige Regularien.

Batterien fir kurze Strecken, Brennstoffzellen fiir den Fernverkehr

Batteriebetriebene Lastwagen stellen fir die Stuttgarter Wissenschaftler flir ausgewahlte
Einsatzzwecke eine vielversprechende Option dar: Sie haben das Potenzial hinsichtlich der
Gesamtbetriebskosten in den nachsten Jahrzehnten konkurrenzfahig gegeniiber
konventionellen Fahrzeugen zu werden. lhr Einsatz ist vor allem im innerstadtischen und
regionalen Liefer- und Verteilverkehr sinnvoll — so die Studie. Denn dort ist die tagliche
Fahrleistung gut abschatzbar und die Batterien kdnnen in geplanten Intervallen, zum Beispiel
Uber Nacht, geladen werden, ohne den Betriebsablauf zu stéren. Was Lebensdauer und
Ladezyklen betrifft, erfiillen heute verfligbare Batteriesysteme schon annahernd die
Anforderungen fiir kurze Strecken. In den nachsten funf Jahren rechnen die DLR-Forscher
auflerdem mit erheblichen Entwicklungsfortschritten hinsichtlich Kosten und Lebensdauer der
Batterien.

Im Gegensatz dazu sehen sie den Einsatz batteriebetriebener Trucks fir lange Strecken als
nicht realisierbar aufgrund der nach wie vor zu geringen Energiedichte und des hohen Gewichts
der dafiir notwendigen Batterien. "In Kombination mit einem Oberleitungsnetz oder induktiven
Lademdglichkeiten auf den Straflen kdnnte man zwar eine kleinere und leichtere Batterie
verwenden. Dafiir misste allerdings zuerst massiv in die benétigte Infrastruktur investiert
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werden, was einen flachendeckenden Einsatz generell infrage stellt", erlautert Prof. Horst E.
Friedrich, Leiter des Instituts flr Fahrzeugkonzepte.

Fahrzeuge mit Brennstoffzellenantrieb haben einen etwas geringeren Wirkungsgrad im
Vergleich zu rein batteriebetriebenen, weil der eingesetzte Wasserstoff zunachst in Elektrizitat
umgewandelt werden muss und es so zu Transformationsverlusten kommt. "Besonders fiir
weite Strecken stellen Brennstoffzellen dennoch eine interessante Option dar. Hierfiir miissen
aber zunachst die nétigen Rahmenbedingungen geschaffen werden", so Horst E. Friedrich
weiter. Neben weiteren technologischen Fortschritten hinsichtlich Lebensdauer, Grée und
Gewicht der Brennstoffzellensysteme wird auch die Verfiigbarkeit einer entsprechenden
Wasserstoffinfrastruktur eine wichtige Rolle spielen.

Attraktiver fiir den Markt — Gesamtbetriebskosten im Blick

Aktuell sind die Kosten flir Nutzfahrzeuge mit alternativen Antriebsldsungen noch bedeutend
héher als fiir Lastwagen mit konventionellen Verbrennungsmotoren. Die Studie sieht diesen
Kostenunterschied allerdings in den nachsten Jahrzehnten bestandig schrumpfen. So rechnen
die DLR-Forscher damit, dass batterie- und brennstoffzellenbetriebene Trucks zwischen 2020
und 2030 fir bestimmte Transportanwendungen durchaus wettbewerbsfahig werden kénnen.
Die weitere Entwicklung der Energiekosten, technologische Fortschritte bei Batterie- und
Brennstoffzellensystemen, die Férderung alternativer Antriebe sowie der dafiir notwendigen
Infrastruktur durch die Politik stellen dabei die wichtigsten Schliisselfaktoren dar.

Die vollstadndige Studie in englischer Sprache finden Sie hier.
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Alternative Antriebe im StraBengiiterverkehr

Hybrid-Antrieb: Merzedes-Benz Atego BlueTec Hybrid 12t. Zu sehen sind Umrichter, Batterie,
Kuhlaggregat mit Wasserpumpe, das HV-Hochspannungskabels (400 Volt) fir den E-Motor
sowie der Ausgleichsbehalter.

Quelle: Daimler AG.
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Szenario-Analysen geben Einblick in das Potenzial von Batterie- und
Brennstoffzellenantrieben im StraBengiiterverkehr

Am DLR-Institut fir Fahrzeugkonzepte in Stuttgart untersuchen Wissenschaftler mit Hilfe
sogenannter Szenario-Analysen, welche Potenziale Batterien und Brennstoffzellen im
StralBengliterverkehr besitzen

Quelle: DLR (CC-BY 3.0).

Kontaktdaten fiir Bild- und Videoanfragen sowie Informationen zu den DLR-Nutzungsbedingungen finden Sie
im Impressum der Website des DLR.

Emissionsfreies Elefantenrennen? — DLR-Forscher untersuchen Potenziale alternativer Antriebe im Stralenguterverkehr

3/3



