HEINRICH-HERTZ-MISSION

Pioneering Satellite Communication

i DLR



Ziele der Heinrich-Hertz-Mission @
'

1. Erhalt und Weiterentwicklung deutscher Schltisselkompetenzen in
Nutzlast- bzw. Plattform-Technologien geostationarer
Kommunikationssatelliten

2. Sicherung und Starkung der Systemfahigkeit fur Nutzlasten geostationarer
Kommunikationssatelliten

3. Demonstration wissenschaftlich-technischer Kommunikationsexperimente
unter Einbeziehung neuer Bodentechnologien

4. Erhalt und Ausbau der Systemfahigkeit fur kleine geostationare
Kommunikationssatelliten in einer eigenstandigen deutschen Mission

5. Sicherstellung satellitengestitzter Ubertragungskapazitaten fur die
Bundeswenhr
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Missionsanforderungen

ertz-Mission
lite :

%

= Orbitposition: 0,5° Ost
= Betriebsdauer: 15 Jahre

* Frequenzbander
» Telemetrie-/Telekommando Link
» Regelbetrieb: Ku-Band
= LEOP/Notfallbetrieb: S-Band
= Sichere Ubertragung
= W/T Kommunikationsexperimente

= ziv. Ka-Band / Ku-Band | a TN 2N
= Inter-Satellite Links im 23/26 GHz Band AL
= MIL Referenzszenarien Position: A\ )
= Ku-Band / mil. Ka-Band 0,5°Ost AL =X
= Unabhangigkeit beider Teilmissionen A\ e =

= Parallele Nutzung \/

Abbildung 3: Spot 1, Servicegebiete A und B
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Missionsorganisation

Ressortvereinbarung zwischen BMWK und BMVg
zur gemeinsamen Durchftihrung der Heinrich Hertz
— Satellitenmission

Ausfuhrungsvereinbarung zwischen BMVg und
Deutsche Raumfahrtagentur im DLR

Gemeinsamer Ausschuss: BMWK, BMVg,
BAAINBw (und KdoCIR) und Deutsche
Raumfahrtagentur im DLR
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Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Unter Beteiligung:

ﬁ Bundesministerium
der Verteidigung
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Missionsuberblick

ertz-Mission
lite nic:

%

Zwei Missionen in einem Projekt

Wissenschaftlich-Technische Mission:

10 Technologiebeistellungen

Kommunikationsexperimente

Militarische Mission

Sicherstellung satellitengestitzter Ubertratungskapazitaten

Gemeinsame Anteile:

= Plattform
= | aunch

= Anteile der Nutzlast (z.B. Anker-Antenne und Baken

= Satellitenkontrolle (inkl. Backup)
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Heinrich-Hertz-Mission
Pioneering Satellite Communica tion

Missionselemente ﬁ w

Raumsegment Startsegment

Bodensegment
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Raumsegment Heinrich-Hertz-Mission
—————————————————————————————————————————————————————————— - neering Satellite Inic:
| [eE0 . LEO ' Q \
I Heinrich-Hertz Satellit I t
| Plattform | g
I | TT&R Plattform t P:?nf?rm- ISLs . : o
| { ECINOI0gion Tupsy » ISL Satellit | 2
| Nutzlast I -

-t
I W/T-Nutzlast inkl. | | Gemeinsame | [ Militarische T | n
| Nutzlasttechnologie Nutzlast Nutzlast L |
| - = ——

| ¥ ) e i
: TT&R Bodenstationen i WIT Ankerstationen WIT Boden- e Mil. Boden- § I
| - - ! . stationen und A:m ilith rische stationen und = )
| Primare  ||Ranging/Backup || LEOP : Boden- Anteil W/T Terminals Ankerstationen ‘Terminals @ |
| TT&R Station Stationen Stationen ! station Experimente T — ; ko il
| | l [ i
| " e ==l e R L
I v | [ -f— """"""""""" L BN . 2. 2R "::
| ’ TT&R-Netzwerk I : I Management-Kommunikationsnetz ] [ Management-Kommunikationsnetz | - I
I  \ | y :
| \ 4 E ‘t 1 j ® ::
| Satellitenkontrolizentrum | WIT Missions-/Nutzlastkontrolle § ML Mesicn | | MIl- Missionskontrolie. s |
' | | Information-+  (MIL-MC) !
I | Mission LU c | Sl
I Flight Operations Systems | |Ground Data E Payload Experiment WIT | oo / 3‘"'“’ Mil. Planungs-/ % i
: | Monitoring & Control System | Systems E Control Planning, M&C || CSM Sarvice Z lé:ynlz::‘i Fuhrungsinstanz S|
C || i misipcy , : ® |
| Flight Dynamics . E s | | (MILMIS/PC) 29
: Systems Simulator : i = El
I A | I
| | Satellitenkontrolle f i W/T-Nutzersegment MIL-Nutzersegment t
: [ * Netzwerk * | l I
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Satellitenplattform

Plattform:

Gesamtmasse:

Nutzlast:
Antrieb:
Abmessung:
Solargenerator
Solarpanele
Solarzellen

Bus-Spannung:

TT&R**:

Lageermittlung:

Lageregelung:
OBDH

*« * Telemetrie, Telekommando, Ranging

e ** On board data handling

P
Q Q Heinrich-Hertz-Mission

-

SmallGeo (OHB System)

3450 kg

436 kg / 3,6 kW

Chemisch (GTO / EWSK*) — Elektrisch (NSSK*)

2000 mm x 1900 mm x 2550 mm

SGEO Solar Array Wing

2,22m x 8,20m (ein Flugel)

AZUR SPACE Solar Power GmbH

50V

Verschlusselt, S-band fur LEOP und Notfallbetrieb, Ku-Band fir GEO
Sternensensor, erganzt um Messungen von Gyroskopen und 12 Sonnensensoren
Dreiachsenstabilisierung mit Reaktionsradern (Collins Aerospace)
Verteilte Avionics / Micro Remote Terminal Units (LRTU)

« * Geo Tranfer Orbit / East West Station Keeping / North South Station Keeping
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Heinrich-Hertz-Mission

Yioneering Satellite Communicatic

Satellitenplattform — modularer Ansatz Q w
A\

Antenna Tower
Payload
Module ﬁ
= ; . p
{ 1 Payload Module )
Propulsion
Module <
Propulsion Module
Platform
Module
Core
Platform
Core Platform Module Nordpanel i <
.4
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Technologiebeistellungen

ertz-Mission
lite nic:

%

Onboard Processing Units Umsetzung CAN-Bus auf MIL-Bus
FOBP (Fraunhofer On Board Prozessor) NextOBP (On Board Prozessor) PLIU
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Technologiebeistellungen Q ~.

Elektrisches Triebwerk
HEMPT (High Efficiency Multistage Plasma Thruster)

Flexible Hochleistungsverstarker
250 W Ka-Band Verstarker 300 W Ku-Band Verstarker

1vS3l ‘8lleno
1VS31 ®lend

Neuartige Antennen (CFK / Multibeam)
H2KAR GeReLEO
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STARTSEGMENT
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Pioneering Satellite Communicatio

Startsegment N ¥

Fairing

¢

Orbit Parameter Ariane 5

| /. | ) piard
SYLDAS e
‘ . Lower adapter

Cone 3936 |
-\. - Vehicle Equipment Bay
(VEB)

-

|- Cryogenic Upper
Stage (ESC-A)

Upper - ' "
Composite
ﬁ__,_, InterStage Structure
(part of ESC-A)

ra
.

»
i

Solid Rocket
Booster (EAP)

/

- Cryogenic Main Core
Stage (EPC)

arianesp
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BODENSEGMENT
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Bodensegment

Heinrich HertzSatellite

Telecommands,
Telemetry,
User Signals

Ground Station

Main Control Room

Projektteam Heinrich — Hertz — Mission, Deutsche Raumfahrtagenturim DLR

w
Heinrich-H

ertz-Mission




Bodensegment

Hauptkontroll-
zentrum

ﬂk

heinbach ¥
IL Missionskontrolle

< X

/K(‘jln

7,3m Ku- R
Band TT&R /&
NN
9,2 m Ka- 2
Band W/T A

Bochum
Referenz -
Kontrollzentrum

\_

13m S-Band

TT&R /

/Neustrelitz

7,3m Ku-Band W/T

7,3m Ku-Band TT&R

\

~

" "¢y

/ Kiruna

lem S-Band TT&R

Projektteam Heinrich — Hertz — Mission, Deutsche Raumfahrtagenturim DLR

w

ertz-Mission



w
P
Q \. Heinrich-Hertz-Mission
neering Satellite ¢ :

Gefordert durch:

*

Unter Beteiligung:

@ Bundesministerium
der Verteidigung

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Die Heinrich-Hertz-Satellitenmission wird von der Deutschen Raumfahrtagentur im DLR
im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz und mit Beteiligung
des Bundesministeriums der Verteidigung durchgefthrt

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)
Deutsche Raumfahrtagenturim DLR,
Satellitenkommunikation Bonn

Herr Bjorn Gutlich

bjoern.quetlich@dlr.de

+49 228 447 363
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