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Abstract

VoltAirs-95 is a short-haul aircraft concept designed for 95 passengers. Carefully engineered as proposal for the
DLR Design Challenge 2024 requirements, the concept features details regarding the aircraft’s configuration,
technical specifications and a life cycle analysis. The evaluation of the operational target parameters DOC and
energy efficiency is carried out in comparison with a conventional DASH-8-Q400 powered by 100 % sustainable
aviation fuel (SAF).

The foundation for the development the VoltAirs-95 is an in-depth analysis of the airport and route network
provided by the challenge specifications. Based on that data, the selection process is conducted by a multidis-
ciplinary methodical ranking of potential designs within the given constraints. Emphasis is put on a realistic,
achievable configuration rather than over-ambitious and illusory designs and technologies to ensure the planned
entry into service in the year 2050. The key element of the VoltAirs-95 is its distributed electric propulsion
powered primarily by batteries, allowing for greatly reduced climate impact and aggressively increased efficiency.
To address the range limitations of battery electric aircraft, the concept incorporates a turboshaft-generator
combination powered by SAF, which also helps to provide the additional energy required for eventual diversions
or loiter phases. The new technologies applied result in an ultra-efficient and environmentally friendly aircraft
with high passenger comfort. Despite the additional system complexity, the DOC increases only moderately by
about 9 %.

Kurzfassung

VoltAirs-95 ist ein revolutionäres Kurzstreckenflugzeugkonzept für 95 Passagiere. Speziell für die DLR Design
Challenge 2024 entwickelt, setzt es neue Maßstäbe in Sachen Energieeffizienz und maximaler Reduktion von
Emissionen. Mit herausragender Leistung und optimierter Lebenszyklusanalyse eröffnet VoltAirs-95 den Weg
für einen nachhaltigen, grünen Luftverkehr innerhalb Europas und auf weltweiten Kurzstrecken. Die Einordnung
der Zielparameter Betriebskosten und Energieeffizienz erfolgt im Vergleich mit einer konventionellen DASH-8-
Q400, die vollständig mit SAF betrieben wird.

Die Entwicklung von VoltAirs-95 basiert auf einer detaillierten Anforderungsanalyse des vorgegebenen Strecken-
netzes, die die Bewertungsgrundlage für eine methodische Bewertung aller potentiellen Technnologien und Kon-
figurationsalternativen schafft. Das gewählte Konzept zieht die realistische Machbarkeit einer zu ehrgeizigen
Konfiguration vor, um die geplante Inbetriebnahme im Jahr 2050 sicher zu gewährleisten. Schlüsselelement von
VoltAirs-95 ist ein batteriegespeister verteilter elektrischer Antrieb, der die Emissionen deutlich reduziert und
die Effizienz erhöht. Um die begrenzte Reichweite von batterieelektrischen Flugzeugen auszugleichen, verfügt
das VoltAirs-95 über eine mit nachhaltigem Luftfahrtkraftstoff betriebene Turbinen-Generator-Kombination
(”Range-Extender”), die die gegebenenfalls zusätzlich benötigte Energie für einen Ausweich- und Warteflug
bereitstellt. Während die neue Konfiguration und die neuen Technologien ein äußerst effizientes und umwelt-
freundliches Flugzeug ermöglichen, führen diese zu einem moderaten Anstieg der Betriebskosten um etwa 9 %.
Ein echter Meilenstein in der Luftfahrt!
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