Hector-Gewitter nordlich von Darwin, Australien. (Foto: Hans Schlager)

Blitze und Stickoxide in den starksten Gewitterwolken der Welt

Neue Erkenntnisse aus mehrjahriger Forschung des IPA jetzt veroffentlicht
November 2009

Gewitter sind nicht nur spektakuldre Wetterereignisse, sie haben auch einen groflen Einfluss auf die
Chemie in der Atmosphéare und das Klima der Erde. Dieses Thema wurde vom DLR-Institut fir
Physik der Atmosphare (IPA) in den letzen Jahren mit vielen Feldmessungen mit
Forschungsflugzeugen und Blitzortungssystemen in Europa, Brasilien, Afrika und Australien
untersucht. Die Forschung war Teil mehrerer europdischer Forschungsprogramme (u.a. EULINOX,
TROCCINOX, AMMA, SCOUT-03) mit vielen internationalen Partnern. Die Ergebnisse sind jetzt
ausgewertet und wurden jungst fiir die Fachwelt publiziert. Dabei ergaben sich einige grundlegend
neue Erkenntnisse.

Im heillen Blitzkanal kdnnen aus dem vorhandenen Stickstoff und Sauerstoff in der Atmosphére groRe
Mengen Stickoxid (NO) gebildet werden. Nach globalen Abschétzungen, siehe den Ubersichtsartikel
von IPA Wissenschaftlern zu diesem Thema (Schumann and Huntrieser, 2007), tibersteigen diese NO-
Emissionen von Blitzen bei weitem die NO-Emissionen von Flugzeugen.

In den letzten Jahren hat das IPA mehrere Messkampagnen in den Tropen durchgefiihrt, um gerade
dort, wo die meisten Gewitter auftreten, die Stickoxide in-situ mit Flugzeugen zu vermessen. Am
Boden wurde von IPA ein LINET-Messnetz (Lightning Detection Network) zur Messung der
Blitzaktivitat in den Gewitterwolken installiert (Holler et al., 2009). Der Stand des Wissens zu Blitzen
wurde zusammenfassend in einem Buch dargestellt (Betz, Schumann und Laroche, 2009). In den
Jahren 2004 und 2005 hat das DLR-Forschungsflugzeug Falcon viele Messflige in Brasilien
durchgefuhrt (Huntrieser et al., 2007, 2008). Darauf folgten Messkampagnen in Australien und
Westafrika in den Jahren 2005 und 2006. In Darwin an der tropischen Nordspitze Australiens wurde
eines der starksten und bekanntesten, regelméafiig auftretenden Gewitter der Welt (Hector) im Detail
untersucht.

Die Ergebnisse sind Uberraschend. Obwohl die tropischen Gewitter viel blitzen, produzieren die Blitze
dort nicht so viel Stickoxid wie erwartet. Detaillierte Untersuchungen zeigten, dass nicht nur die
Anzahl der Blitze von Bedeutung ist, sondern auch deren Lénge. In tropischen, kurzlebigen Gewittern
sind die Blitze im Mittel kirzer als in unseren Breiten. Dies liegt vor allem an der groReren
Windscherung in unseren Breiten. Die groRere Windscherung verursacht eine starkere Anderung der
Windgeschwindigkeit und -richtung mit der Hohe. Dadurch wird der Auf- und Abwindbereich im
Gewitter voneinander getrennt und das Gewitter kann sich verstarken, ausbreiten und langer erhalten
bleiben.

Die vor kurzem erschienen Forschungsergebnisse der IPA-Wissenschaftler (Huntrieser et al., 2009)
werden jetzt auch von amerikanischen Wissenschaftlern bei der NASA bestétigt (Bucsela et al., 2009).
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Die Klimamodelle des IPAs (ECHAM) bringen noch weitere wesentliche Erkenntnisse. Stickoxide
erzeugen Ozon und Ozon ist ein Treibhausgas. In einer warmeren Welt kdnnten sich mehr Gewitter
bilden, damit mehr Stickoxide und mehr Ozon und so kénnte sich die Klimaénderung verstarken. Aber
laut den Studien des IPA ist eher das Gegenteil der Fall. Gewitter werden in einen wéarmeren Klima
stérker, aber auch seltener. Daher kann die mittlere Zahl der Blitze auf dem Globus sogar abnehmen.
Das wirde auch einige Langzeitbeobachtungen Uber Blitztrends erklaren. Die wahre Klimawirkung
von Gewittern ist nach diesen Ergebnissen méglicherweise gerade das Gegenteil von dem, was bisher
vielfach angenommen wurde (Grewe, 2009).
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