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Lehrerinformationen:

Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

mit seinem Online-Angebot Themenstunde eréffnet Ihnen das DLR_School_Lab
Neustrelitz die Mdglichkeit, mit Ihren Schiler*innen live eine Unterrichtsstunde aktiv
aus dem Schdalerlabor mitzuerleben. Bild und Ton werden dabei direkt Gber das Open-
Source-Webkonferenzsystem BigBlueButton aus dem Schulerlabor fir Ihre Klasse
Ubertragen. Die Kommunikation von Ihnen zurick ins Schiilerlabor erfolgt Uber
Audiosignal und die Chat-Funktion des Webkonferenzsystems. Der fir das Angebot
genutzte Server steht in Deutschland und unterliegt damit im Betrieb der DSGVO.

Neben dem Computer zur Prasentation fir die Schiler*innen (z.B. Gber Beamer) soll-
ten Sie ggf. einen zweiten Rechner fir die Kommunikation einsetzen. Sie erhalten im
Vorfeld der Veranstaltung die erforderlichen Einwahldaten.

Weiterhin stellen wir Ihnen begleitende Materialien wie den groben Stundenablauf,
Kopiervorlagen fir Arbeitsblatter (einschlieBlich der Lésungen) und Links zu weiterfih-
renden Texten, Themenblattern und Videos zur Verfigung. Damit kénnen Sie die
Themenstunde nach lhren eigenen Vorstellungen mit Ihren Schiiler*innen vor- und
nachbereiten.

Uberblick zur Themenstunde: Raketenpriifstand

Stundenablauf:

Nach der BegrtBung startet die Stunde mit zwei Versuchen an einer fadengefihrten
Luftdruckrakete. Daraus leitet sich die Forscherfrage ab, die in der Stunde beantwortet
werden soll. Dazu duBBern die Schiler*innen erste Vermutungen. AnschlieBend wird
auf die Untersuchung von Triebwerken und ganzen Raketenstufen in groBen — vom
DLR betriebenen — ESA-Prifstanden (Video) eingegangen. Anhand des im Schulerla-
bor eingesetzten Modell-Prifstands fur Wasserraketen erfolgt die Benennung der
grundlegenden Bauteile eines Raketenprufstandes. Danach schlieBen sich detaillierte
Untersuchungen und Auswertungen zum Einfluss der GroéBe der Ausstroméffnung der
Modellrakete an. Im bereitgestellten Arbeitsblatt protokollieren die Schiiler*innen all
das wahrend der gesamten Stunde. Aus dieser Mitschrift kodnnen sich weitere Aufga-
benstellungen fur zu Hause oder fur eine auswertende Nachfolgeunterrichtsstunde
ergeben (z.B. grafische Darstellung Fmax = f(m/t) und Interpretation). Die Themenstun-
de selbst endet mit einer Zusammenfassung und der Verabschiedung aus dem Schi-
lerlabor. Im Nachgang erhalt die Schule die aufgezeichneten Diagramme im PDF-
Format fur die Verteilung an die Schiler*innen.

Dauer: 40 Minuten
Klassenstufe: 9/10

Facher: Astronomie/Physik
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wesentliche Inhalte: Raumfahrt, Rakete, Triebwerk, Kraft, Druck, Massendurchsatz,
Raketenprufstand, Rickstof3

Schiileraktivitaten: Vermutungen duBern, Informationen aus Video entnehmen, be-
gleitendes Arbeitsblatt fortlaufend ausfllen, einfache Berechnungen, Verallgemeine-
rungen vornehmen

technische Voraussetzungen: Die Veranstaltung wird mit dem Tool BigBlueButton
durchgefihrt. Sie benétigen dazu:

- stabile Internetverbindung

- Webbrowser (z.B. Firefox, Chrome oder Edge — Internet Explorer funktioniert nicht)
- audiofdhiges Endgerat (PC, Laptop, Tablet)

- Beamer oder groBformatiger Monitor

- ggf. Lautsprecher

Bitte testen Sie rechtzeitg vor lhrem Veranstaltungstermin mit uns die Uber-
tragung aus dem DLR_School_Lab in lhre Schule. Damit haben Sie bei auftre-
tenden Problemen noch die Méglichkeit, mit lhrer IT-Abteilung L6sungen da-
fir zu finden und die Veranstaltung muss nicht kurzfristig abgesagt werden.

weiterflihrende Links:
https://www.dlr.de/next/desktopdefault.aspx/tabid-16003/25952 read-66683/
https://youtu.be/6dhe3VHi2 Ak
https://www.dlr.de/ra/PortalData/55/Resources/dokumente/2020/25990 DLR Bildban
d 60 Jahre Lampoldshausen Web 200819.pdf
https://www.dIr.de/ra/PortalData/55/Resources/dokumente/2020/26270 DLR Besuche
rtag Lampoldshausen Handout P4 Ansicht.pdf
https://www.dIr.de/ra/PortalData/55/Resources/dokumente/2020/26270 DLR Besuche
rtag Lampoldshausen Handout P5 Ansicht.pdf
https://www.dIr.de/ra/PortalData/55/Resources/dokumente/2020/26270 DLR Besuche
rtag Lampoldshausen Handout P5 2 Ansicht.pdf
http://www.esa.int/kids/de/lernen/Technologie/Raketen/Europaeische Raketen
http://esero.de/post/610/

http://www.esa.int/Enabling Support/Space Transportation/Launch vehicles/Ariane 5
http://www.esa.int/kids/de/Neues/Startet mit den neuen Raketen der ESA
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Untersuchungen an einer Wasserrakete

#7 Forscherfrage: Von welchen EinflussgréBen hangt der Schub einer Rakete ab?
DLR

Video: Priifstande fiir die neue europaische Tragerrakete Ariane 6

1. Wo befinden sich die Prifstande in Deutschland?

2. Wie heiBen die beiden dort getesteten Triebwerke?

Raketenpriifstand im Schiilerlabor:

wichtige Baugruppen:

Messwerttabelle:

ne Themenstunde: Raketenprifstand
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Untersuchungen an einer Wasserrakete

#7 Forscherfrage: Von welchen EinflussgréBen hangt der Schub einer Rakete ab?
DLR

Druck im Inneren, GréBe der Ausstroméffnung,
Menge des ausstromenden Stoffes, Ausstromzeit

Video: Priifstande fiir die neue europaische Tragerrakete Ariane 6
1. Wo befinden sich die Prifstande in Deutschland? DLR Lampoldshausen
2. Wie heiBen die beiden dort getesteten Triebwerke? Vulcain 2.1 und Vinci

Raketenpriifstand im Schiilerlabor:

wichtige Baugruppen:

Betankung, Druck-Messgerat, Abgaskanal,
Ausloser, Sensorik (Kraftsensor),
Computer (Messen, Auswerten)

Messwerttabelle:

o] 3.000hPa = 3:10°Pa = 3 bar
Mwasser iN g 0 250
asser (nur Luft)
din mm 8 8 6 8 10
tins 0,2 0,7 1,0 | 0,7 0,3

Fmax in N 6,3 | 10,8 | 45 | 85 | 18,6

ne Themenstunde: Raketenprifstand

m/ting/s | --- | 357 | 250 | 357 | 833
-~
g A in mm? -—- 50 28 50 /9
-t‘% Theorie:
_II Formel: Die Schubkraft einer Rakete lasst sich steigern durch:
o groBeren Masseausstol3 in kilrzerer Zeit
o F - .y (Erhéhung Massestrom m/t) und
= Schub — " — : —
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Elektronisches Tafelbild (Losungen):

Untersuchungen an o 3.000hPa = 3-105Pa = 3bar

. . O
einer Wasserrakete Mwasser NG |5 o 250

din mm 8 8 6 8 10

Von welchen Einfluss- m tins 0,2 0,7 1,0 0,7 0,3
gréRen hangt der Schub  Theorie: | Fschub = e V1| Fmaxin N 6,3 10,8 4,5 8,5 18,6
einer Rakete ab? m/tin g/s 357 250 357 833
Vermutungen: Schubkraft steigt durch: A in mm?2 50 28 50 79
- Druck im Inneren - groReren x H M & N
- Grolke der Masseausstol3 in

Ausstromoffnung klrzerer Zeit
- Menge des aus- - grolRere
- Ausstromzeit der ausstromenden A

stromenden Stoffes Geschwindigkeit j\

Stoff | ) N Y Y O
h I I Y | A |




