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Individual or generic?

Next steps in Damage Tolerance Assessment 

for Complex CFRP Aerostructures
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Ausgangspunkt zur Schadenstoleranz1

• Schadenstoleranz ist zentraler Punkt bei der Auslegung eines jeden Luftfahrzeuges

• 3 wesentliche Aspekte bei Composites => 3 Simulationsmethoden:

Schlageinwirkung Restfestigkeit Schadenswachstum
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Heute

21 Tests

Morgen

≤ 8 Tests

Testaufwände für Damage Tolerance2

Potential: Aufwandsreduktion durch Erkenntnisse, Simulation und neue Testmethode

Beispiel:   Airbus A350XWB Passagiertüren Testpyramide

• ≈ 100.000 € / Test

• ≈ 6 Monate / Test
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Modellbildung mittels FEM3

Klassisch
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Was erwartet uns morgen?



Digitalisierung & Strukturen4

1980

Zukunft

1970

Heutehttps://images.gutefrage.net/media/fragen/bilder/hab-einen-alten-appel-pc-

gefunden-so-aus-dem-jahr-1970-oder-so-unfd-er-funkt-noch-und-ist-in-einem-

guten-zustand-fuer-wie-viel--50530610/0_big.jpg?v=1440786063000

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d3/IBM_Blue_Gene_P_supercomputer.jpg/1920px-IBM_Blue_Gene_P_supercomputer.jpg

Künstliche Intelligenz

Bewertung von Satellitenbildern

Big Data

Flugdatenauswertung

Mixed Reality

Fertigung

Analoge Strukturen  +  Digitale Revolution  =  ?
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Individuell oder generisch?5

Chancen durch Datenverfügbarkeit, Datenkontinuität und „digital twins“ im gesamten Lebenszyklus

weniger mehr

Idealzustand feiner auflösen

Worst Case als Treiber

Standard Reparaturen

Vordefinierte Wartungsintervalle

GENERISCH

Realzustand ausreichend auflösen

Konfigurierte Modelle

Maßgeschneiderte Reparaturen

„Predictive Maintenance“

INDIVIDUELL
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Neue Testeinrichtung für Flugzeugtüren6
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Neue Testeinrichtung für Flugzeugtüren6

PESDENA

• Äquivalent für Gesamtflugzeugtest

• Full-scale Ergebnisse mit kleinem Aufwand

• Mehr und speziellere Lastfälle!! (statisch, fatigue, …)

• Mehr Messdaten verfügbar

• Entwicklungstests

• Validierung von „Digital twins“

• Zukünftige Zulassung von neuen Türvarianten

realisiert von: Airbus Helicopters

Fraunhofer LBF Darmstadt
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