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Smart Blades

Entwicklung und Kon-
struktion von intelligen-
ten Rotorblattern

Motivation und Hintergrund:

e  Die Notwendigkeit zur Reduzie-
rung der Energieerzeugungskos-
ten (CoE) in der Windenergie-
branche hat einen Trend zu l&n-
geren Rotorblattern zur Folge

e  Die langen Rotorbléatter sind -
bedingt durch die inhomogen
verteilten aerodynamischen Las-
ten - héheren strukturellen Belas-
tungen ausgesetzt

e  Die traditionelle individuelle
Blattverstellung (IPC) zur Lastre-
duzierung ist zu trage, um diese
spontan auftretenden Belastun-
gen zu reduzieren

e Der Forschungsansatz ist daher
die aerodynamischen Lasten
durch ,intelligente” Rotorblatter
(Smart-Blades) zu reduzieren

Gesamtziele des Projektes:
e Passive Smart Blades mit Biege-
Torsions-Kopplung
e Aktive Smart Blades mit Vorflu-
geln bzw. Hinterkantenklappen

Projektziele DLR FA-VPT Stade:
Passive Smart Blades mit Biege-
Torsions-Kopplung
e Entwicklung einer ,intelligenten”
Rotorblattform
e  Fertigung maBgeschneiderter
Preforms durch kooperierende
Roboter mit Direkt-Faserablage
e Winkelgenaue Faserfixierung
e Prozessierbare Technologien fiir
Binderauftrag und -aktivierung

Arbeitspakete:

e Anpassung der CAD-CAM-
Software-Kette an die Anforde-
rungen einer wirtschaftlichen
Produktion von 3D- Trockenfa-
servorformlingen

e  Entwicklung eines Faserlege-
Endeffektors fur eine multirobo-
ter Fiber-Placement-Anlage zur
Herstellung von maBgeschneider-
ten 3D- Trockenfaservorformlin-
gen
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Development and Con-
struction of Intelligent
Rotor Blades

Motivation and Background:

The need for reduction of CoE
(Cost of Energy) in the wind en-
ergy sector has led to a trend to
longer rotor blades

Long blades have to withstand
higher structural loads through
their enhanced self-weight and
higher aerodynamic loads caused
by inhomogeneous wind fields
over the rotor diameter
Traditional individual pitch con-
trol (IPC) for load reduction is too
slow to compensate these spon-
taneous aerodynamic loads (e.g.
qusts or turbulences)

The research approach of the
Smart Blades project is the reduc-
tion of aerodynamic loads
through “smart” rotor blades

Overall Project Goals:

Passive Smart Blades with Bend-
ing-Torsion-Coupling

Active Smart Blades with Slats or
Flaps

Project Goals DLR FA-VPT Stade:
Passive Smart Blades with Bending-
Torsion-Coupling

Development of an “intelligent”
rotor blade tool

Manufacturing of tailored pre-
forms through cooperating ro-
bots using Direct Fiber Placement
Precise angular fixation of fibers
Processible technologies for
binder activation

Work Packages:

Adaption of the existing CAD-
CAM-software chain to the re-
quirements of an economical
production of 3D-dry fiber pre-
forms

Development of a fiber place-
ment end effector for a multi ro-
bot fiber placement platform for
the production of tailored 3D-dry
fiber preforms
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