Steuerungsverfahren und
Sensorik fur Lichtsignalanlagen

Das LSA-Labor ist eine Entwicklungs- und Testumgebung
flr Steuergeréte von Lichtsignalanlagen (LSA). Es ermdg-
licht die Erprobung neuer Sensorik-Komponenten, die
Implementierung neuer Hardwareschnittstellen, die prakti-
sche Erprobung innovativer Steuerungsverfahren, die tech-
nische Priifung der Lauffahigkeit der LSA-Modifikationen
fur die Ubertragung ins Feld sowie die Vernetzung mit
anderen LSA-Steuergeraten.

Mit einer Ausstattung, wie sie auch an realen Kreuzungen
zu finden ist, und zuséatzlichen Hardware- und
Softwarekomponenten, kénnen Tests und Demonstrationen
im Labor selbst oder auf abgesperrtem Geldnde durch-
gefthrt werden. Rahmenvertrage mit Stadten und
Generalibernehmern ermdglichen ein schnelles und zielori-
entiertes Testen neuer Verfahren und Technologien auch im
realen StraBenverkehr.

Das LSA-Labor fungiert somit als Bindeglied zwischen
computergestitzter Simulation und Feldtest unter realen
Bedingungen fiur neue Technik und Verfahren im Bereich
der Lichtsignalsteuerung. Das LSA-Labor ist ein Baustein der
Anwendungsplattform Intelligente Mobilitat (AIM), die ein
breites Instrumentarium fir die Erforschung und Erprobung
zukUnftiger Mobilitat in Simulation und Realitat beinhaltet.
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Ausstattung

Labor-Hardware

Die Hardware des LSA-Labors ist fir den flexiblen Einsatz bei
Testkampagnen und Demonstrationen auf abgesperrtem
Geldnde ausgelegt. Zur Ausstattung gehoéren zwei in fahr-
baren Schaltschranken montierte Siemens C940V LSA-
Steuergerate sowie vier mobile Masten mit insgesamt acht
Signalgebern und verschiedenen Detektoren, die sowohl dem
Stand der Technik entsprechen als auch fur die LSA-Steuerung
neue Sensoren enthalten. Zur Standard-Sensorik gehéren
Bluetooth, Umweltsensoren, Magnetfelddetektoren und
mobile Induktionsschleifen. Uber eine Road-Site-Unit kann das
LSA-Labor per Car2X-Kommunikation mit der Referenzstrecke
und der Forschungskreuzung der Anwendungsplattform
Intelligente Mobilitdt verbunden werden. Das Labor wird
kontinuierlich um weitere Hardware erganzt.

Vernetzung und Software

Fur die Entwicklung neuer Steuerungsverfahren stehen

im LSA-Labor die einschlagigen Planungs-, Entwicklungs-,
Versorgungs- und Auswertewerkzeuge zur Verfiigung (z.B.
SITRAFFIC Office, LISA+, SCADE, SITRAFFIC Service, ANNA+).

Fur simulative Untersuchungen kommt die mikroskopische
Simulation SUMO (Simulation of Urban Mobility) zum Einsatz,
die Kraftfahrzeuge, Personen und &ffentlichen Verkehr
individuell und intermodal modelliert. SUMO ist Uiber einen
Signalwandler direkt mit der Laborhardware verbunden,

so dass auch reale Steuergerate in einer Simulation fur die
Steuerung von Lichtsignalanlagen eingesetzt werden kénnen.
Schaltpléane kénnen automatisch generiert oder importiert
werden.

Dariber hinaus ist das LSA-Labor als Baustein der
Anwendungsplattform Intelligente Mobilitat (AIM) mit dem
AlM-Backend und anderen AIM-Versuchsanlagen vernetzt.
Dadurch ist ein hohes MaB an Flexibilitat fir das Arbeiten in
Projekten gewahrleistet.

Referenzdaten und Realszenarien

Dem DLR stehen neben einer umfangreichen Verkehrsdaten-
bank auch reale lichtsignalgeregelte Kreuzungen sowie
umfangreich ausgestattete Referenzstrecken fur Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten zur Verfiigung. Dazu gehoéren
Kreuzungen mit weitreichender Sensorik ebenso wie zusam-
menhdngende Streckenabschnitte mit Car2X-Technologien.

In Entwicklungs- und Validierungsvorhaben kénnen sowohl
einzelne Kreuzungen als auch ein Cluster von Kreuzungen fur
Fragestellungen auf Netzebene verwendet werden.

Anwendung

Test von Sensoren und Detektoren

Ein Schwerpunkt des LSA-Labors liegt auf Entwicklung und
Test neuer Sensorik. So wird zum Beispiel der Einsatz von
Bluetooth- und WLAN-Detektion oder Ultraschall sowie

die Einbeziehung von Umweltmessdaten fur die Steuerung
untersucht. Neue Technologien und Entwicklungen des
DLR und seiner Kunden und Partner kénnen tber entspre-
chende Schnittstellen problemlos eingebunden und erprobt
werden.

Erprobung von LSA-Steuerungsverfahren

Das LSA-Labor erméglicht die Erprobung innovativer
Steuerungsverfahren fur Lichtsignalanlagen. Zum einen
konnen die Verfahren hier hinsichtlich ihrer technischen
Umsetzung getestet und weiterentwickelt werden, zum
anderen kann ihre Leistungsfahigkeit evaluiert werden.
Dazu gehoren auch die Entwicklung moderner
Steuerungsalgorithmen und wéchentlicher Zeitschaltplédne
sowie die Priifung sicherheitskritischer Fragestellungen.
Die Labortests dienen auch als Vorbereitung nachfolgender
Feldversuche im realen StraBenverkehr, die damit schneller,
sicherer und reibungsloser abgewickelt werden kénnen.

Das DLR arbeitet im LSA-Labor zum Beispiel mithilfe
eines realen Steuergerdts an einem verlustzeitbasierten
Steuerungsverfahren, welches statt Zeitlticken direkt die
Verlustzeit zur Freigabezeitbemessung verwendet. Fur die
Erprobung des vom DLR entwickelten kooperativen
AGLOSA-Steuerverfahrens, bei dem Fahrzeuge die
Lichtsignalanlage per Kommunikationstechnologie tber
ihr Herannahen informieren und diese dementsprechend
die Steuerung optimal anpasst, wird im LSA-Labor ein
Industrie-PC mit einem LSA-Steuergerat verknipft.

Die Einbindung weiterer Hard- und Software durch Kunden
und Partner ist moglich.



