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Ziele und Arbeitsinhalte von PEGASUS

Ausgangslage — Automatisiertes Fahren

Bestehende Methoden zum
Testen und zur Freigabe
sind ungenigend, zu
kostspielig und zu
aufwandig.

automatisierte Fahren ist Grundfunktionalitat ist hohe Anforderungen an
neben dem elektrischen technisch gegeben Gute, Qualitat und

Fahren das Thema von de in di Verhalten des
morgen und stellt eine wurde in diversen automatisierten Fahrzeugs

Schlusseltechnologie dar Projekten bewiesen :
= Malie, welche die

Produkte erfullen
mussen.

= Somit ist die Einfllhrung von hochautomatisierten Fahrfunktionen
heute nur mit sehr grof3em Aufwand maoglich.
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Der Ansatz in PEGASUS
zur Beantwortung der Frage

Wie sicher ist sicher genug
und wie weilse ich es nach?

lautet:
Gesamtmethode zur Bewertung

der hochautomatisierten Fahrfunktion

S

PEGASUS



Ziele und Arbeitsinhalte von PEGASUS

Zentrale Fragestellungen im Projekt

Was muss ein automatisiertes Fahrzeug leisten?
Wie weisen wir nach, dass es dies auch zuverlassig leistet?

yan T ya . .
[ pad¥ / Ergebnisreflektion &
\a Umsetzungsprozesse \* Einbettung

‘/ p Szenarienanalyse &
Ng¢ QualitatsmalRe

= Was ist die menschliche = Welche Werkzeuge, = Wie kann die = Tragt das Konzept?
Leistungsfahigkeit im Methoden und Vollstandigkeit der _ _ _
Anwendungsfall? Prozesse sind relevanten Testfalle - W'e gelingt die
o erforderlich? sichergestellt werden? Einbettung?
= Was ist die
maschinelle? = Wie sehen Kriterien

und Male fur diese

= |st diese ausreichend Testralleiale?

akzeptiert?

= \Was kann in Laboren/
Simulation gepruft
werden, was muss auf
Prifgelanden, was auf
der Stral3e getestet
werden?

= \WWelche Kriterien und
Malde lassen sich
hieraus ableiten?
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Bewertung der Hochautomatisierten Fahrfunktion (inkl. Mensch) Datenbank
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Theoretische Anforderungsermittlung & technische Umsetzung

Start:

Use-Case

Datenverarbeitung Szenarienermittlung
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Ziele und Arbeitsinhalte von PEGASUS

Der Anwendungsfall

= Absicherung von hochautomatisierten
Fahrfunktionen mit einem einheitlichen
Vorgehen

= anhand eines anwendungsnahen
Beispiels, dem Autobahnchauffeur:
= SAE Level 3 — Hochautomat. Fahren
=  Grundfunktion:

v Autobahnen oder Autobahn ahnlichen
StralR3en inkl. Fahrstreifenmarkierungen

v" Geschwindigkeit 0 - 130 km/h
v' Staufolgefahrten im Stop & Go Verkehr
v" Fahrstreifenwechsel

=
-

v" Notbremsen und Notausweichen

x Baustellen
x  Auf- & Abfahren auf die Autobahn
x Extrem schlechtes Wetter

© PEGASUS Quelle: VW 9
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Wissen:

Gesetze,

Normen,
Richtlinien, ...

Use Case &

Bestehende
Daten/Wissen
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Informationsquelle

Datenverarbeitung Szenarienermittlung

Auswertung & techn. Umsetzung

Daten / Inhalte
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Gesellschaftliche Akzeptanz m

Wie gut ist gut genug ?

= Welche funktionale Leistungsfahigkeit missen hochautomatisierte Fahrfunktionen aufweisen,
damit sie vom Fahrer und von der Gesellschaft akzeptiert werden?

@?

|_>I
I
I

' Autopilot ?
% P

Menschliche Fahrer

weniger gut gut sehr gut
Fahrkonnen
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Wie hoch sind Risiken im Strafl3enverkehr im Vergleich mit m
anderen Risiken?

Ein zufallig ausgewahlter Bundesbdurger...

- hoch

o
=
=
@

|

)
"=
S
=

c

... wird irgendwann von einem Blitz erschlagen

T

... erstickt im nachsten Jahr an einer Fischgrate
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bestehende Inputdaten
NDS / FOT

Simulation

Unfall

GIDAS=

GERMAN IN-DEPTH ACCIDENT STUDY
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Szenarien und deren Moglichkeit zur Beschreibung m

Ebenen der Beschreibung

© / ===\
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Testobjekt: Funktionale Umsetzung des Autobahnchauffeurs
e S O n Z e p ReplayZSlm Teststufe: Funktionaler Test

Testplattform : Simulation

> d B
Automatisierte fuhrung:

Suche nach
n.i.o/kritischen
Féllen
(z.B. Unfalle)

e 2 | €Stfallraum Variation der Konkrete
Simulation Parameter Szenarien

,alle logischen
Szenarien”

Pass-/Fail-

Riickkopplung
Kriterien

n.i.o/krit-Falle
Bewertete

konkrete
Szenarien
Manuelle (Pass/Fail)
Auswahl von
Zuordnung Szenarien/Para Testdurch-
. der Testfalle metern flihrun
Log|scher auf Test- Testfallraum (Z.B. Tests gonkrgte Eahren au? PG
Testfallraum o Prifgelande gemaR ECE Zenarien + Validierung
R79, Simulation
L2ausgewahlte Ratingtests)
Szenarien”

,Uber-
raschungen*

Logische Szenarien

+ Parameterraum Testdurchflihrung
+Exposure der - Realfahrt mit
Parameter Vorgabe von: Messdaten
EEEELELS Testfallraum Strecke flir Datenbank

keine direkte Witterung
Kopplung an Uhrzeit
Logischen Besonderheiten
Testfallraum

Messdaten
Testobjekt: Gesamtsystem Autobahnchauffeurs inkl. Fahrzeug(- far

verhalten) Replay2S|m

Teststufe: Fahrzeugtest
Testplattform : Priifgelande / Feld
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Testen am Beispiel Software in the Loop

Szenarien- Testautomatisierung

datenbank Teststeuerung Testableitung

. Stochastik-Modul
. QTronic -
SIMULATION FOR ENGINEERING nstltut ﬁ_’”“ —. . .
| Regelungstechnik ....{ . SEN
tracetronid
rracetroni =

fka>, 0 QTronic

N |
Logisches Szenario [1

+ Parameterraume

+ Bewertungs- Konkretes Testergebnis
kriterien Szenario Mat oder hdf5
OpenScenario

SIMULATION FOR ENGIMNEERING

Simulationstool Ergebnis- Gesamt-
05l oder bewertun ergebnisse
OEM-Kopplung 8

®) QTronic
MO del |e Se nsormodel I e SIMULATIDN FOR ENGINEERING

J ”:G aEE_B
O |

Fahr- N — Sy
funktion @ ‘-'n* tracetronic

dSPACE

OSl oder
OEM-

21
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Datenverarbeitung Szenarienermittlung
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit i

Prof. Dr. Thomas Form
Volkswagen AG
thomas.form@volkswagen.de

AN
www.pegasusprojekt.de
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