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Das Unternehmen FUCH-S G R UPPE

Geschaftsbereiche

Raumfahrtsysteme + Sicherheit
m Satelliten, Bemannte/Unbemannte Raumfahrt
sowie Raumtransport und Exploration

Nutzlasten + Wissenschaft

® Entwicklung und Implementierung von
Nutzlasten, wissenschaftlichen Geraten und
Anlagen fur Raumfahrt, Wissenschatft, Industrie

Raumtransport + Aerospace Strukturen
® Raumfahrtprodukte, Luftfahrtprodukte sowie
Antennen & Mechatronik

Telematik + Satellitenbetrieb

® Bordcomputer, GIS Software und
weltweite satellitenbasierte Daten-
kommunikation

Fuchs Gruppe | 13.06.2008 | Seite 2



FUCHS GRUPPE

Struktur

F-U-C-H-S G-R-U-P-P-&

FUCHS GRUPPE GbR, Bremen

LIFIES Eciwooey

OHB Technology AG, Bremen

1
Space Systems + Payloads + Space Transportation + Telematics +
Security Science Aerospace Structures Satellite Operations
100 % 100% 70% 100 % 100 % 100 %
P P prpp—— | <)
UHHSYSTEM Q MT RERDSPRACE Uﬂﬁmmn oMdanan OHB - GRUNDSTUCKSGES! HAFT
KAYSER-THREDE KITZBUMLER STRAS!
‘OHB-System AG, Bremen Kayser Threde GmbH, Munich MT Aerospace AG, Augsburg OHB Teledata GmbH, Bremen Carlo Gavazzi Space SpA, Milan, italy TR 3
100 % 100 % 100 % 74,9 % 100 %
1_?‘ 2 ' T == & mT mecHATRONICS & ﬁﬁa
STS Systemtechnik Kayser-Threde North MT Mechatronics GmbH, boad o ey ool
SchwerinGmbH, Schwerin America Inc., Flint (MI) USA Mainz megatel GmbH, Bremen GmbH & Co. KG
33.3% 100 % ] 100 % B 100 % 100 %
)} MT AEROSPACE v
casmos Erm o o
Cosmos Space Systems AG Kayser-Threde (Shanghai) MT Aerospace Guyane S.A.S.,
Biremesi TradingLtd., Shanghai, China Kourou, French Guiana Timtec Teldatrans GmbH, Bremen GmbH & Co. KG
12% 60 % 100 % 51 %
&) mT aerRosPRCE Vo Y
3EOS VRS T TELEMATICS OLUTIONS
P TR VRS Verkehr Raumfahrt Products Ltd., Wolverhampton, St
beos GmbH, Bremen Systemtechnik GmbH, Leipzig Great Britain Telematic Solutions S.p.A, Milan, Italy|
100 % 40 % 94.9 % 100 %
LLXsrice '
SPACE ENERGIA & mT reROSPACE [(ORBLOM,
LUXSPACE Sarl, ENERGIA Deutschland GmbH, MT Aerospace Grundstiicks e
Betzdorf, Luxemburg Munich GmbH & Co. KG, Munich ORBCOMM Deutschland AG, Bremen
50 % 14,6 % 8,16 % 50 %
HHE— p: eria@ipace (RBLCO
lelechmpics / =% Ao -
. Orbital Satellite Services Ltd., Arianespace S.A., ,COMM Europe LLC,
OHB-ELectroOPtics GmbH, Bremen London, Great Britain Evry, France Wilmington (DE) USA/Bremen
34 % 29% 19 % 6 %
— ]
= —aRapidEye SpaceDev» (ORBLCOMM )/
i) Space Dev Inc. gyl s
ELTA S.A., Toulouse, France Rapid Eye AG, Munich Poway, (CA), USA ORBCOMM Inc., Dulles {VA), USA
100 %
LS rrance
FRANCE
QOHB France, Paris, France
50 %
.t
RST Raumfahrt Systemtechnik GmbH
Salem
Salem

Fuchs Gruppe | 13.06.2008 | Seite 3



Das Unternehmen FUCHS G RUPP-E

Gebaude und Anlagen

m Elektronik-Labor
® Design Buro Mechanik und Werkstatt
m 3 separate Reinraume (Klasse 10.000)

B Mehrzweckhalle

® Reinraum-Integrationshalle
(Klasse 100.000)
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FUCHS GRUPPE

RAUMFAHRTSYSTEME + SICHERHEIT

Aktuelle Entwicklungen
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

SAR-Lupe — radarbasiertes Aufklarungs-Satelliten-Sys  tem

X-Band Radar

Hochste Auflosung

5 Satelliten inkl. Starts

Bodensegment zur Satellitenkontrolle in
Gelsdorf

Bodensegment zur Bildauswertung

10 Jahre Betriebsservice
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

SAR-Lupe Programm

B FM1 nach umfassenden Testreihen bei
OHB und im Testzentrum der IABG in
Ottobrunn am 19.12.2006 gestartet
FM2 am 02.07.2007 gestartet

FM3 am 01.11.2007 gestartet

FM4 am 27.03.2008 gestartet

FMS5 soll am 22.07.2008 starten

Bodenanlagen in Betrieb
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

E-SGA / FSLGS
Satellitengestitzte Aufklarung im europaischen Verb und

m Datenaustausch zwischen dem
Deutschen SAR-Lupe- und dem
Franzosischen Helios II-System

® Entwicklung, Aufbau sowie Implemen-
tierung der erweiterten Bodenstationen
in Gelsdorf/D und Creil/F
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

E-SGA/FSLGS
Satellitengestitzte Aufklarung im européaischen Verb und
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T Deutsche Auftrage fur Helios Il
Franzosische Auftrage flr SAR-Lupe
Franzosische Bilder von SAR-Lupe
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

SAR-Lupe 2. Generation

B Die nachste Generation von Radar
Aufklarungssatelliten fur die Bundeswehr

® Ziel der nachsten Generation ist es,
O die Auflésung zu erh6hen
O die Systemantwortzeit zu verklrzen

® Weltweiter Einsatz und Einbindung in
einen Europdaischen Aufklarungsverbund
(MUSIS)
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

Small GEO / LUXOR

B Design & Entwicklung einer
kosteneffektiven Hochleistungssatelliten-
Plattform fur verschiedene GEO-
Anwendungen

0 Kommunikation
O Erd- und Wetterbeobachtung
O Wissenschaftsmissionen

®m Fdhrende Rolle fir OHB innerhalb des
ESA Artes-11 Programm

m Erster Satellit wird ausgestattet mit einer
kommerziellen Nutzlast

® Der erste Start soll bereits Ende 2011 in
die geostationare Umlaufbahn erfolgen
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

ORBCOMM Satelliten

Demonstrations-Satellit

® Prototyp der nachsten ORBCOMM
Generation

®m Ausgerustet mit AIS-Data Relay Nutzlast
im Auftrage der U.S. Coast Guard

m Start 2008

Quick Launch

B Die ersten 6 Satelliten der nachsten
Generation um den kontinuierlichen
Betrieb sicherzustellen

® Neue Funktionen inkl. AIS Data Relay
Nutzlast

m Start am 19.06.2008
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

OHB-EO-SAT

Multispektrale hochauflésende elektro-optische Nutzlast
0.5 Meter Auflosung (Pan); 2 Meter (multispektral)
3-Spiegel-Teleskop-System
Sehr agile Satellitenplattform
1 Thit Speicher an Bord

600 Mbit/s x-Band Downlink

Bestes Preis- / Leistungsverhaltnis
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

EnMAP Satellit

Deutsche hyperspektrale Satellitenmission
mit 200 Kanalen und 30m Bodenauflésung

® Globale Messung von bio-physikalischen, bio-
chemischen und geo-chemischen Variablen

m Kayser-Threde ist Prime, OHB Co-Prime fir
die Plattform

Plattform
m Masse 526 kg inkl. Margin + 46 kg Treibstoff
W Leistungsverbrauch:
241 W im Standby, 323 W max.
® Energieerzeugung: ca. 815 W EoL

Instrumente

B 96 Bander: 420-1030 nm

m 122 Bander: 950-2450 nm

m Streifenbreite: 30 km

® Bodenabdeckung pro Tag: 5.000 km x 30 km
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

Aerial Reconnaissance Data System (ARDS)

Anwendung

® Breitbandige Ubertragung von
Luftaufklarungsbildern zwischen
bemannten oder unbemannten
Flugzeugen/Drohnen und zur
Bodenstation —

Eigenschaften

m Komplexe Datenstrome

® Sehr hohe Ubertragungsraten

m Stark reduziertes Datenvolumen von
hochaufgeldsten Luftaufklarungsbildern

B Fehlerfreie Ubertragung

m Effiziente Auswertung der Sensordaten
in der Bodenstation
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

Columbus / ATV

® Columbus wurde im Februar 2008 gestartet
O Harness
O High Rate Data Support des EGSEs — TTA

® OHB Beteiligung bei Columbus Nutzlasten

O EPM medizinisches Forschungslabor

O ETC Transportmodul

O Wissenschaftliches Labor fur Flussigkeiten
FSL

Européaisches Multi-User Modul EDR
Biologisches Forschungslabor Biolab
Flywheel Trainingsgerat flr Astronauten

W Start des ATV war Anfang 2008
O Meteoritenschild
O Harness

OooOoan
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

Mona Lisa: Studie einer Explorations-Strategie

Unbemannte Missionen
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

1. Schritt: Lunar Exploration Orbiter (LEO)

® DLR Programm zu einer Mond-
Orbitermission in Vorbereitung

®m Orbiter auf nahezu polarer Bahn um den
Mond, mit 12 Instrumenten, u.A.:

O Hochaufgeloste Kamera zur
dreidimensionalen Kartierung

0 Suche nach Wasser mit der am besten
geeigneten Methode

O Hochgenaue Vermessung von Magnet-
und Schwerefeld des Mondes

W Start ist geplant fur 2012,
Missionsdauer 4 Jahre

B Realisierung gemeinsam durch EADS
Astrium und OHB-System
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Raumfahrtsysteme + Sicherheit FUCHS GRUPPE

2. Schritt: NEXT Lunar Lander

®m Europaische Mission zum Sudpol des
Mondes

m Wissenschaftliche Nutzlasten
(Geologie/Geophysik/Geochemie,
Astronomie, Lebenswissenschaften,
Vorbereitung/Technologie-Erprobung
fir weitere Explorationsmissionen)

® Mobilitat auf der Mondoberflache wird
durch einen radangetriebenen Rover
gewahrleistet (Reichweite ca. 20km)

W Start ist geplant fur 2015,
Missionsdauer: min. 1 Jahr

B Phase A Studie fur die ESA startete im
Feb. 2008
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FUCHS GRUPPE

NUTZLASTEN + WISSENSCHAFT

Aktuelle Entwicklungen
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Nutzlasten + Wissenschaft FUCH-S G R UPPE

Kayser-Threde
Management Internationaler Satellitenprojekte und komplexer
industrieller Applikationen

Space
W Teleskope & Optische Instrumente
®m Orbitale Services & Technologien
m Schwerelosigkeit & Exploration
® Navigation & Sicherheit
m Strukturen & Elektronik
Industrie
® Automotive
O On-board Datengewinnung und -
verarbeitung aus automobilen
Crash-test Systemen
m Leittechnik
O Prozessleit- und Fernwirksysteme
fur die Deutsche Bahn
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FUCHS GRUPPE

RAUMTRANSPORT + AEROSPACE STRUKTUREN
Aktuelle Entwicklungen
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Raumtransport + Aerospace Strukturen

FUCHS GRUPPE

Beteiligung an
ARIANE 5

B Max. Nutzlast:
LEO 22 000 kg
GTO 9600 kg

M Startmasse:
~ 780 tonnen

® Produktionsanteil:
>10 % der Raketen-
hardware
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Raumtransport + Aerospace Strukturen FUCHS GRUPPE

Luftfahrtprodukte

Frisch- und Abwassertanks Strukturen
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Raumtransport + Aerospace Strukturen FUCHS GRUPPE

Raumfahrt-Produkte

® Launcher Komponenten

m Komponenten fur orbitale
Transfersysteme

® Infrastruktur - Bodenanlagen

m Komponenten fur Satelliten

Luftfahrt -Produkte

® Achsensymmetrische Leichtgewicht-
Tanks

m Komponenten fir Raketen

m Konforme Leichtgewicht-Tanks

m Strukturen

Antennen & Mechatronik
®m Radio Teleskope und Antennen
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FUCHS GRUPPE

TELEMATIK + SATELLITENBETRIEB

Aktuelle Entwicklungen

»*
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Telematik + Satellitenbetrieb FUCHS GRUPPE

Status Markteinfihrung des DTS Telematiksystems fir
DAF

®m Langfristiger Vertrag Uber die Lieferung
von Telematik-Endgeraten an DAF
Trucks im September 2007
unterzeichnet (EUR 20 Mio.)

m DAF erhohte die Verkaufsplanung fir
die
DTS-Einheiten

B Finale Testphase nahezu beendet

® Markteinfihrung ftr 2008 erwartet
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Telematik + Satellitenbetrieb FUCHS GRUPPE

Weitere OEM-Entwicklungen

® MAN wird den OHB Bordrechner
einsetzen

® Entwicklung eines neuen WinCE Front-
End Interface

® Ca. 6.000 — 8.000 MAN Nutzfahrzeuge
werden fur die britische Armee mit OHB-
Telematik-Bordrechnern ausgerustet
(2006 — 2010)

®m Ausristung aller LKW (DAF/Scania) der
Niederlandischen Armee mit OHB-
Bordrechnern

®m Auftrag der RLNA flr ein eigenstandiges
Webportal zur Visualisierung und
Auswertung von Fahrzeugdaten

m Kommunikationsinterface tber
Inmarsat C
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Telematik + Satellitenbetrieb FUCHS GRUPPE

i e e S8
es in orbit

ORBCOMM
Satellite ORBCOMM
Satellite

ORBCOMM
Satellite

Costomer
Location

; Gatnwéir" Control Center
(GEC)

VN |

ORBCOMM based Applications ORBCOMM based Applications

10 Gateway Earth
Stations

Modem Connection

Uplink Downlink
VHFE VHF
148-150 MHz  137-138 MHz
2,400 bps 4,800

Ground Segment Connection

Uplink Downlink
VHF VHF

149 MHz 137 MHz
56 Kbps 56 Kbps
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FUCHS GRUPPE

Herausforderungen 2008

Sentinel 1 + 3
Sentinel-S

: Goktirk
SGEO/Luxor Mond/Mars
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FUCHS GRUPPE

Ende der Prasentation
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