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Deutsche
Raumfahrt-Missionen

Teil 4: Einstieg in die Satellitenkommunikation — Symphonie
Von Dr. Niklas Reinke

Deutschland hat sich in den letzten 50 Jahren zu
einer anerkannten Raumfahrtnation entwickelt.
Seine Kompetenzen bringt es in allen Bereichen
der Raumfahrt ein und ist so maBgeblich an der
Erforschung des Weltraums und der Forschung
im Weltraum beteiligt. Innovative Anwendungen
fir die Verbesserung des Lebens auf der Erde
werden in den Bereichen Kommunikation, Erd-
beobachtung und Navigation erzielt. Deutsche
Ingenieure sind an Entwicklung und Konstruktion
modernster Tragerraketen und Weltraumsysteme
beteiligt. Hierbei engagiert sich die Bundesrepu-
blik national, europaisch und international. Diese
Artikelserie stellt wegweisende historische Missi-
onen der deutschen Raumfahrt-Geschichte vor.

German Space Missions

Part 4: The First Step in Satellite Communications — Symphonie

By Dr Niklas Reinke

In the course of the last 50 years, Germany has
come to be recognised as a space nation. Its com-
petence extends to all spheres of space flight
and including exploration of space as well as
space-based research. Innovative applications in
communication, Earth observation, and naviga-
tion serve to improve living conditions on Earth.
Moreover, German engineers are involved in the
development and construction of leading-edge
launchers and space systems. In all these fields,
the Federal Republic is engaged not only on the
national but also on the European and inter-
national plane. This series of articles presents
landmark missions in the history of German space
flight.

Beginn deutsch-franzésischer Weltraum-Kooperation
Ende 1966 geriet die europaische Raumfahrt in ihre erste groBe
Krise. Neben politischen Differenzen zwischen Frankreich und
GroBbritannien waren hierfur vor allem unkontrollierte Kostenstei-
gerungen bei fast allen Vorhaben verantwortlich. Der Kostendruck
erschwerte somit auch das Projekt eines europdischen Kommuni-
kationssatelliten. Parallele nationale Anstrengungen in Deutschland
(Olympia) und Frankreich (Sargos), Kompetenzen in diesem Raum-
fahrtsektor zu erlangen, scheiterten ebenfalls an den Kosten. Als
Lésung zeichnete sich ein bilaterales Projekt zwischen den beiden
Nationen ab, das sowohl technologisch als auch politisch sinnvoll
erschien: Der deutsch-franzosische Freundschaftsvertrag von 1963
unterstitzte die vertrauensvolle Zusammenarbeit beider Nationen
auch auf dem Gebiet der Weltraumforschung.

Die zustandigen Ministerien verstandigten sich Anfang 1967 auf
die gemeinsame Kommunikationssatellitenmission , Symphonie”
sowie die Errichtung von zwei Erdfunkstellen. Am 6. Juni schlossen
sie ein Regierungsabkommen ab, das ihre nationalen Raumfahrtka-
pazitaten starken sollte.

Mehr Souveranitat durch Satellitenkommunikation
.Symphonie” fiihrte zu Ressentiments in den europaischen Partner-
staaten. Zum ersten Mal entfernten sich die Interessen und finanzi-
ellen Méglichkeiten der groBen Staaten von denen der kleineren in
Form eines bilateralen Projekts. Es sollte die Basis fur eine fortwah-
rende politische, wissenschaftliche und industrielle Partnerschaft
zwischen Deutschland und Frankreich in der Raumfahrt bilden.
Durch ,,Symphonie” wurde das bereits mit der Tragerrakete Europa
begriindete Schema der national vorbereiteten und spater européa-
isierten Programme fortgefuhrt: ,Symphonie” hatte maBgeblichen
Einfluss auf die etwas spater einsetzende Entwicklung des ESRO
(European Space Research Organisation, heute ESA)-Kommunikati-
onssatelliten OTS (,, Orbital Test Satellite”).

.Symphonie” setzte die Bemhungen der Bundesregierung um
einen nationalen Kommunikationssatelliten fur die Fernsehtber-
tragung der XX. Olympischen Sommerspiele 1972 in Miinchen
fort. Das Projekt fugte sich zudem eng in die Konzeption von
Bundeskanzler Kurt Georg Kiesinger ein, die deutsch-franzosi-
schen Beziehungen durch bilaterale Zusammenarbeit weiterzu-
entwickeln. Dies war im Bereich des Satellitenbaus besonders
attraktiv, da es der Bundesrepublik in Kooperation mit der fort-
geschrittenen franzosischen Raumfahrttechnologie erméglichte,
technologisch aufzuholen. Mit , Symphonie” wurde aber auch
der politische Wille Bonns bekraftigt, der nationalen Raumfahrt
einen eigenstandigen Charakter zu verleihen.

Vernetzte deutsch-franzésische Organisation

Die Leitung des gut 550 Millionen D-Mark (275 Millionen Euro)
teuren, paritatisch finanzierten Unternehmens tibernahmen ein
Direktionsrat sowie ein Exekutivausschuss. Fur die Auftragsverga-
be und Durchftihrung des Vorhabens zeichneten auf deutscher
Seite die Gesellschaft fur Weltraumforschung (GfW), spater die
Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt fur Luft- und Raum-

37

The beginnings of Franco-German cooperation in space flight
The first severe crisis in European space flight came about at the
end of 1966. Next to political disagreements between France
and Great Britain, runaway increases in the cost of almost all
projects bore most of the responsibility. It was the resultant cost
pressure which obstructed the project of an European commu-
nications satellite. Endeavours to build up competence in this
sector of space technology that were undertaken in parallel by
Germany (Olympia) and France (Sargos) similarly failed because
of their cost. The solution that began to emerge was a bilateral
project between the two nations which made sense in techno-
logical as well as political terms: space research was one of the
fields in which the Franco-German friendship treaty of 1963
stipulated trustful cooperation.

Early in 1967, the ministries concerned reached an understand-
ing on a joint communications satellite mission called ‘Sympho-
nie’ and the establishment of two ground-based radio stations.
On June 6, they concluded an intergovernmental agreement to
strengthen their national space capacities.

Symphonie im Bau
(MBB)

Symphonie in construction
(MBB)

Greater sovereignty through satellite communications

‘Symphonie’ stirred up resentment among the European partner

nations. For the first time, a bilateral project set the interests
and financial resources of the major countries apart from those
of the smaller countries. The project was to lay the foundation
for an enduring political, scientific, and industrial partnership in
space flight between the central European powers of Germany
and France. ‘Symphonie’ continued the pattern of preparing
programmes nationally and Europeanising them later on that
had been set by the Europa launcher. ‘Symphonie’ crucially
influenced the development of a communications satellite
called OTS (Orbital Test Satellite) by the ESRO (European Space
Research Organisation, today: ESA) which began some time
later.

‘Symphonie’ was part of the efforts of the Federal Government

to obtain a national communications satellite for broadcast-
ing the 20th Olympic Summer Games in Munich in 1972 on
television. Moreover, the project fitted in closely with Federal
Chancellor Kurt Georg Kiesinger's concept of developing Fran-
co-German relations through bilateral cooperation. In the field
of satellite construction, this was a particularly attractive notion
as cooperating with the advanced space technology of France
would enable the Federal Republic to catch up. However, ‘'Sym-
phonie’ also affirmed the government’s political will to give the
country’s national space flight an independent character.

A networked Franco-German organisation

Financed on a parity basis, in the end, the cost was more than
550 million Deutschemark (about 275 million Euros). The project
was managed by a council of directors and an executive com-
mittee. On the German side, the Society for Space Science
(GfW) and later the German Aerospace Research and Develop-
ment Organisation (DFVLR, today: DLR) were responsible for
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fahrt (DFVLR, heute DLR) verantwortlich. Der franzosische Part-
ner war das , Centre National d'Ftudes Spatiales” (CNES). Das
Projektbiro wurde im franzésischen Raumfahrtzentrum Bretigny
eingerichtet.

Die Projektdefinition und Entwicklung der Funktionsmodel-

le, des Prototypen sowie der beiden Satelliten Gbernahm das
deutsch-franzosisches Konsortium CIFA (,, Consortium Industriel
Franco-Allemande pour le Satellite Symphonie”). Diesem gehor-
ten aus Deutschland MBB, Siemens und AEG-Telefunken an, aus
Frankreich Aerospatiale, Thomson-CSF und SAT.

Schwierige transatlantische Partnerschaft

Mit den ersten, in allen drei Achsen stabilisierten, zivilen Kommu-
nikationssatelliten erarbeiteten sich Deutschland und Frankreich
eine Wettbewerbsposition gegeniiber den USA. Uber drei Viertel
der elektronischen Komponenten des ,, Symphonie”-Programms
wurden in Europa gefertigt, nur knapp 25 Prozent kamen aus
den USA. Der eigenstandig entwickelte Apogdaums-Motor, der die
Flugkorper auf ihre geostationdre Umlaufbahn brachte, funktio-
nierte reibungslos. Mit ihrem passiven Warmehaushalt, dem Heil3-
gas-Dusensystem zur Lageregelung, dem Sonnengenerator sowie
den komplizierten Sensoren konnten zukunftstrachtige Techno-
logien im nahen Orbit erprobt und erstmals eigenstandig Bahn-
und Lagemanover geostationdrer Satelliten prazise durchgefuhrt
werden. ,, Symphonie” verfligte mit seinen 244 Kilogramm
Gewicht Uber 600 Telefonkandle oder zwei Farbfernsehkanéle.

. Symphonie” war ein Erfolg fur Deutschland und Frankreich, fur
Europa jedoch keineswegs. Urspriinglich hatten beide Satelliten
bereits in den Jahren 1970/71 von einer Europa 2-Tragerrakete
gestartet werden sollen. Doch zum einen verzégerte sich das Satel-
liten-Projekt — neben technischen Problemen auch aufgrund von
Kurzungen im franzosischen Raumfahrtbudget im Jahr 1969. Zum
anderen wurde das Entwicklungsprogramm der Europa-Rakete im
April 1973 eingestellt. Daraufhin begonnene Verhandlungen mit
den USA und Comsat Uber den Ankauf von Thor-Delta-Raketen
und deren Start von Cape Canaveral konnten zwar im Juni 1974
abgeschlossen werden, mussten aber erhebliche politische Hirden
Uberwinden. Denn in den Augen der US-Regierung stellten bereits
die experimentellen europdischen Kommunikationssatelliten eine
potenzielle Bedrohung fur das amerikanisch dominierte INTELSAT-
Konsortium dar. Weil ,Symphonie” mit einem amerikanischen Tra-
ger gestartet wurde, konnte die USA durchsetzen, dass keiner der
.Symphonie”-Satelliten kommerziell genutzt werden wirde.

Wie kritisch ,, Symphonie” seitens der US-Regierung gesehen
wurde, zeigt auch ein anderes Detail der transatlantischen Zusam-
menarbeit: Den Europdern wurde zugesichert, die zum Ausrich-
ten der Antennen notwendigen Infrarot-Horizontsensoren zu
liefern, dazu kleine Steuerraketen zur Lagestabilisierung des Satel-
liten. Vier Wochen vor dem vereinbarten Liefertermin wurde die
Vereinbarung von Seiten des Department of Commerce — nicht
der NASA - riickgangig gemacht.

Die Mission Symphonie
wurde in Deutschland
als Briefmarke der
Serie Industrie und
Technik der Deutschen
Bundespost verewigt.
(Deutsche Bundespost)

In Germany, the
Symphonie mission
was eternalised in the
stamp series ‘Industry
and Technology’ of the
Deutsche Bundespost.
(Deutsche Bundespost)

awarding orders and implementing the project. The French
partner was the Centre National d'Etudes Spatiales (CNES). The
project office was set up at the French space centre of Bretigny.

The definition of the project and the development of the func-
tional models, the prototype, and the two satellites was handled
by the Franco-German CIFA consortium (Consortium Industriel
Franco-Allemande pour le Satellite Symphonie). Its German
members included MBB, Siemens, and AEG-Telefunken, while
France was represented by Aerospatiale, Thomson-CSF, and SAT.

A troubled transatlantic partnership

Having constructed the first triaxially stabilised civilian commu-
nications satellites, Germany and France now held a position
of their own in competition with the USA. More than three
quarters of the electronic components for the ‘Symphonie’ pro-
gramme were made in Europe; only a scant 25 per cent came
from the USA. The independently-developed apogee engine
which put the satellites into their geostationary orbit worked
without a hitch. The satellites’ passive heat balance, their hot-
gas jets for attitude control, their solar generators, and their
complicated sensors represented enabling technologies which
were tested in orbit and facilitated precise orbit and attitude
manoeuvres for the first time. Weighing 244 kilogrammes,
‘Symphonie’ had a capacity of 600 telephone channels or two
colour-TV channels.

‘Symphonie’ was a success for Germany and France but not at

all for Europe. Originally, the two satellites should have been
launched on Europa 2 rockets as early as 1970/71. On the one
hand, however, the satellite project was delayed not only by tech-
nical problems but also by cuts made in the French space budget
in 1969. On the other hand, the development programme of the
Europa rocket was cancelled in April 1973. The negotiations that
were subsequently begun with the USA and Comsat about pur-
chasing Thor Delta rockets to be launched from Cape Canaveral
were successfully concluded in June 1974, although considerable
political hurdles had to be jumped before that: in the view of the
US government, even Europe’s experimental communications sat-
ellites represented a potential threat to the American-dominated
INTELSAT consortium. Because ‘Symphonie’ was starteted on an
american launcher the USA could achieve that non of a ‘Sympho-
nie’ satellite would be used commercially.

There is another detail of transatlantic cooperation which shows
how critically the US government viewed ‘Symphonie’. The
Europeans were assured that the infrared horizon sensors need-
ed to pinpoint the antennas as well as the small attitude control
jets required for stabilising the satellites would be supplied. Four
weeks before the agreed delivery date, the agreement was
annulled by the Department of Commerce, not by NASA.

Technologisches Meisterstiick

Lange nachdem die Olympischen Spiele mit Hilfe von Satelliten
der Kategorie INTELSAT IV weltweit Ubertragen worden waren,
startete eine erste Thor-Delta-Rakete , Symphonie” 1 am 19.
Dezember 1974, ,Symphonie” 2 folgte am 27. August 1975. Sie
absolvierten ein erfolgreiches Testprogramm fuir die Ubertragung
von Ton- und Fernsehsendungen, Ferngesprachen, Fernschreiben
und Daten Uber den Gebieten Europas, Nordafrikas, des Nahen
Ostens sowie den 6stlichen Regionen von Nord- und Stidamerika.
Zu diesem gehdrte unter anderem ein zur Demonstration mégli-
cher Anwendungen gefiihrtes Gesprach zwischen Bundeskanzler
Helmut Schmidt und Staatsprasident Valéry Giscard d’Estaing im
Januar 1975. Auch die Fernsehbertragung des Starts der sowje-
tischen Sojus-Mannschaft im Rahmen des amerikanisch-sowjeti-
schen Apollo-Sojus-Programms erfolgte tber , Symphonie”.

Die getestete Technologie erwies sich als erfolgreich und hatte
durchaus in die kommerzielle Nutzung tberfthrt werden koén-
nen. Hierfur sprach neben der Verwendung der Satelliten ftr den
globalen Katastrophenschutz und der Telefon- und Rundfunk-
ausstrahlung nach Afrika auch das rege Interesse beispielsweise
der indischen, chinesischen und iranischen Regierung an eigenen
Versuchen mit Hilfe von ,, Symphonie”. Etwa 120 Nutzungen in
35 Landern mit mehr als 60 Erdfunkstellen war die Bilanz des Pro-
gramms. Eine kommerzielle Nutzung war aber durch die Unter-
zeichnung des Abkommens mit den USA ausgeschlossen. Dieser
Vorfall scharfte jedoch den Willen in Frankreich, untersttzt von
Deutschland, auf dem Weg der Entwicklung eines eigenstandigen
europaischen Satellitentragers fortzufahren. Mit Erfolg: Am 24.
Dezember 1979 startete die erste Ariane-Rakete vom europai-
schen Weltraumbahnhof in Kourou.

Dr. Niklas Reinke ist Politologe und Historiker in der
Abteilung Raumfahrt-Strategie & Programmatik des
DLR Raumfahrtmanagements.

Kerndaten Symphonie

Beschluss 6. Juni 1967 (deutsch-franzdsisches
Regierungsabkommen)

Start Symphonie-l 19. Dezember 1974
Start Symphonie-ll 27. August 1975

Startbasis Cape Canaveral (USA)
Trager Thor-Delta

Masse 244 Kilogramm

Kapazitat 600 Telefonkandle oder zwei

Farbfernsehkanale
Missionsende 19. Februar 1983/Dezember 1985

Kosten circa 550 Millionen D-Mark
(275 Millionen Euro)

Ein wichtiges Ziel konnte nicht erreicht
werden: Die Olympischen Spiele 1972 in
Miinchen wurden nicht mit , Symphonie”
ibertragen.

(dpa)

One important goal was missed:

The Olympic Games 1972 in Munich could
not be broadcast by 'Symphonie’:

(dpa)

A technological masterpiece

Long after the Olympic Games had been broadcast worldwide
by satellites belonging to the INTELSAT IV category, ‘Symphonie’
1 was launched on a Thor Delta on December 19, 1974, with
‘Symphonie’ 2 following on August 27, 1975. Both successfully
ran through a programme to test their capability to transmit
radio and TV broadcasts, long-distance calls, telexes, and data
above Europe, North Africa, the Middle East, and the Eastern
regions of North and South America. One of the tests intended
to demonstrate possible applications was a conversation
between Federal Chancellor Helmut Schmidt and the French
president, Valéry Giscard d’Estaing, in January 1975. 'Sym-
phonie’ also transmitted the television broadcast of the Soviet
Soyuz crew take-off under the American-Soviet Apollo-Soyuz
programme.

The technology tested was proved successful and might well have
been developed for commercial exploitation. The arguments in
favour of this option included not only the possible use of the sat-
ellites for global disaster protection as well as telephone and radio
communications with Africa but also the lively interest displayed
by, for example, the Indian, Chinese, and Iranian governments in
using ‘'Symphonie’ to conduct their own experiments. The record
of the programme shows about 120 applications in 35 countries
with more than 60 ground-based radio stations. However, the
agreement with the USA ruled out any commercial exploitation.
Yet the incident did serve to enhance the political will of France,
supported by Germany, to go on with the development of an
independent European satellite launcher, which was crowned
with success when the first Ariane rocket took off from the Euro-
pean space port of Kourou on December 24, 1979.

Dr Niklas Reinke works as a politologist and historian
for the Space Strategies and Programmes department
of DLR Space Administration.

Symphonie’s key data

Decision June 6, 1967 (Franco-German
intergovernmental agreement)

Launch of Symphonie-l December 19, 1974
Launch of Symphonie-ll August 27, 1975
Launch base Cape Canaveral (USA)

Launcher Thor Delta
Mass 244 kilogrammes
Capacity 600 telephone channels or

two colour-television channels
End of mission February 19, 1983/December 1985

Cost circa 550 Million D-Mark
(275 million Euro)
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2011

30. Mai-10. Juni

7. Juni
20.-26. Juni
21. Juni

28. Juni

29. Juni

2. Halbjahr
Juli

Juli

15. Juli
21, Juli

August

16.-21. August
30. August
September
September/Oktober
5.-19. September
8. September
16.-21. September
30. September
Oktober

Oktober

8. Oktober

26. Oktober

November/Dezember
3. November
25. November

30. November
Dezember
Dezember

7. Dezember
14. Dezember
27. Dezember

2012

1. Quartal

Mitte Januar bis
Mitte Februar

20. Januar
29. Februar

17. DLR-Parabelflug von Bordeaux (Frankreich) in Kooperation mit ESA und CNES, Flug von Mars-
und Mondparabeln

Start Sojus 27S von Baikonur (Kasachstan, Versorgung ISS)
International Paris Air Show (Le Bourget, Frankreich)
Start Progress 43P von Baikonur (Versorgung ISS)

Start STS-135, Space Shuttle Atlantis von Cape Canaveral (Florida, USA, voraussichtlich letzter Flug
eines Space Shuttle)

Start einer Ariane 5ECA mit den Satelliten Astra TN und BSAT-3c von Kourou (Franzésisch-Guyana)
Start Expert-Kapsel mit Wolna-Rakete von einem U-Boot im Pazifik

Start Sojus mit deutschem Kleinsatellit TET-1 (OOV-Programm) von Baikonur
Stratospharen-Observatorium SOFIA: sieben bis zehn Basic-Science-Fliige mit deutschem Instrument GREAT
Start SpaceX-Trager Falcon 9 (Demo 2) von Cape Canaveral

Ankunft Dawn-Sonde am Asteroiden Vesta

Start Zenit von Baikonur: Russischer Satellit Spektr-R mit deutschem Space Debris Detector,
FhG Freiburg (OOV-Programm)

MAKS 2011 (Internationale Messe fir Luft- und Raumfahrt in Moskau)
Start Progress 44P von Baikonur (Versorgung ISS)

Erststart Tragerrakete Vega von Kourou

Start Raumfahrzeug Shefex von Andoya Rocket Range (Norwegen)

18. DLR-Parabelflug in Bordeaux und K&In mit zwei Demonstration Flights
Start der beiden NASA-Mondorbiter GRAIL mit Delta-2 von Cape Canaveral
Besuch des Stratospharen-Obervatoriums SOFIA in KéIn (Tag der Luft- und Raumfahrt) und Stuttgart
Start Sojus 28S von Baikonur (Versorgung ISS)

Erster Start einer Sojus 2 Fregat von Kourou mit zwei Galileo-Satelliten
Studenten-Ballon-Kampagne BEXUS 12/13 von Esrange (Nordschweden)
Start Falcon 9 (Demo 3) von Cape Canaveral

Start Progress 45P von Baikonur (Versorgung ISS)

Start der russischen Raumsonde Phobos-Grunt auf einer Zenit/Fregat-Rakete von Baikonur zum
Marsmond Phobos mit einem Md&ssbauer-Spektrometer der Universitat Mainz

Start Forschungsrakete TEXUS 48 (DLR/ESA) von Esrange mit drei Experimenten, davon eines aus Deutschland

Start der NASA-Mission Mars Science Laboratory (MSL) von Cape Canaveral mit deutschem
Strahlungsmesser RAD der Uni Kiel und des DLR Kéln

Start Sojus 29S von Baikonur (Versorgung ISS)

Start einer Sojus 2-1a Fregat von Kourou mit dem franzésischem Erderkundungssatelliten Pleiades-HR 1
Start ISS-Modul "MLM Nauka" mit Proton von Baikonur

Start Falcon 9 von Cape Canaveral, erster ISS-Versorgungsflug

Start Taurus Il (Demo 1) von Cape Canaveral

Start Progress 46P von Baikonur (Versorgung ISS)

Start Sojus 2-1b Fregat von Kourou mit zwei Galileo I0V-Satelliten

Erste Startkampagne WADIS (IAP) von Andoya Rocket Range mit einer
Nike-Improved-Orion Hohenforschungsrakete und zwolf kleinen Loki-Datasonden

Start Raumtransporter HTV-3 "Kounoton-3" vom japanischen Raumfahrtzentrum Tanegashima
Start europdischer Raumtransporter ATV-3 "Edoardo Amaldi" mit Ariane 5 von Kourou
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~ Space Calendar

Event

2011

May 30-June 10

June 7
June 20-26
June 21

June 28

June 29

2" half of the year
July

July

July 15

July 21

August

August 16-21
August 30
September
September/October
September 5-19
September 8
September 16-21
September 30
October
October
October 8
October 26

November/December
November 3

November 25

November 30
December
December
December 7
December 14
December 27

2012

15t Season

Mid of January till mid
of February

January 20

February 29

17" DLR Parabolic Flight Campaign from Bordeaux (France) in cooperation of ESA and CNES,
flight of Mars und Moon parabola

Launch of Soyuz 275 from Baikonur (Kazakhstan, ISS logistics)
International Paris Air Show (Le Bourget, France)
Launch of Progress 43P from Baikonur (ISS logistics)

Launch of STS-135, Space Shuttle Atlantis from Cape Canaveral (Florida, USA, presumably last flight
of a Space Shuttle)

Launch of Ariane 5ECA from Kourou (French Guiana); carrying a Astra 1N satellite and a BSAT-3c
Launch of Expert capsule with a Wolna rocket from a submarine in the Pacific area

Launch of Soyuz from Baikonur; carrying the small German TET-1 satellite (OOV programme)
Stratosphere observatory SOFIA: seven to ten basic-science flights; carrying the German instrument GREAT
Launch of SpaceX rocket Falcon 9 (Demo 2) from Cape Canaveral

Arrival of the Dawn probe at the asteroid Vesta

Launch of Zenit from Baikonur: Russian Satellite Spektr-R; carrying the German Space Debris
Detector of the FhG Freiburg (OOV programme)

MAKS 2011 (International fair for aerospace in Moscow, Russia)

Launch of Progress 44P from Baikonur (ISS logistics)

First Launch of a Vega rocket from Kourou

Launch of the space vehicle Shefex from Andoya Rocket Range (Norway)

18" DLR Parabolic Flight campaign in Bordeaux and Cologne with two demonstration flights
Launch of Delta-2 rocket from Cape Canaveral; carrying both of the NASA moonorbiters GRAIL
Visit of the stratospheric observatory SOFIA in Cologne (German Aerospace Day) and Stuttgart
Launch of Soyuz 28S from Baikonur (ISS logistics)

First Launch of a Soyuz 2 Fregat from Kourou; carrying two Galileo probes

Student balloon campaign BEXUS 12/13 from Esrange (North of Sweden)

Launch of Falcon 9 rocket (Demo 3) from Cape Canaveral

Launch of Progress 45P from Baikonur (ISS logistics)

Launch of the Russian Phobos-Grunt probe with a Zenit/Fregat rocket from Baikonur to the Mars
moon Phobos; carrying the Mdéssbauer spectrometer of Mainz University

Launch of the sounding rocket TEXUS 48 (DLR/ESA) from Esrange; carrying three Experiments,
one from Germany

Launch of the NASA mission Mars Science Laboratory (MSL) from Cape Canaveral; carrying the
German dosimeter RAD of Kiel University and the DLR Cologne

Launch of Soyuz 29S from Baikonur (ISS logistics)

Launch of Soyuz 2-1a Fregat from Kourou; carrying the French Pleiades-HR 1 Earth observatory probe
Launch of the Proton from Baikonur, carrying the ISS module ‘"MLM Nauka'’

Launch of Falcon 9 from Cape Canaveral; first ISS logistic flight

Launch of Taurus Il (Demo 1) from Cape Canaveral

Launch of Progress 46P from Baikonur (ISS logistics)

Launch of Soyuz 2-1b Fregat from Kourou; carrying two Galileo IOV satellites

First campaign of WADIS (IAP) from Andoya Rocket Range on a Nike-Improved-Orion sounding
rocket; carrying also twelwe small Loki data probes

Launch of transport vehicle HTV-3 'Kounoton-3' from the Japanese space port Tanegashima

Launch of Ariane 5 from Kourou; carrying the European Automated Transport Vehicle ATV-3
'Edoardo Amaldi'



