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Motivation

e Zusammenfuhrung von Langs- und
Quersystem

* Kontinuierliche Reflexionsflache

* Spiegel ohne eigene Steifigkeit bzw. als
Composite (z. B. Aluminium)

* Automatisierte Serienfertigung

e Strukturoptimiert, ,form follows force”

[Pottler, 2004] o
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Konzept 1
: : : | Offnungsweiteweite w 5,77 m
- 2\ |[Si=re=——= — 2 : Fokallange f 1,71 m
% ":‘“':' %E% =;:;Z§ E ;:éé Kollekterelementlange | 12,00 m
: =l =25 = :4! Durchmesser Absorberrohr d 70 mm
| Konzentrationsfaktor C 82:1

[Tetzlaff, 1953] Schale
Zugband

Auflager,
Rotationsachse

Randsteife

Reflektor-
oberflache

Seitenschott
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Konzept 2 / Demonstrator

Offnungsweite w 2,205 m
Fokallange f 0,78 m
Kollekterelementlange | 3,20 m
Durchmesser Absorberrohr d 51 mm
Konzentrationsfaktor C 43:1
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Rolllager e s Reflektoroberflache } C } Offnungweite w } c }
Randsteife
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Material
Nanodur compound 5941 1042,0 kg/m3
Wasser 160,0 kg/m3
Splitt 1/3 882,0 kg/m?3
Sand 0/2 426,0 kg/m?3
FlieBmittel 20,3 kg/m3
Schwindreduzierer 8,0 kg/m3

Elastizitatsmodul 47.593 N/mm?

Biegezugfestigkeit 15 N/mm?2

Zylinderdruckfestigkeit 109 N/mm?2

e - g _| | Festbetonrohdichte 2524 kg/m3
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Antriebstechnik, ...

Form-
findung

Schwingungsanalyse

Y
Schale | Schalen.dlcke, Randsteife,
Seitenschott, ... o
. Punktuelle Lasteinleitungen,
Detail
Anschluss des Zugbands, ...

Formoptimierung

* Multikriterielle Problemstellung aufgeldst durch nachgeschaltete Genauigkeitsbewertung

Ggf. weitere Iteration

* Restriktionen Entwurfsvariablen (,input”) [<&—{ Startentwurf < ANC | 00
maRgeblich basierend X = 0, X0 X Xl 12 0 T mum 2| o[ optimaler
auf der Zugfestigkeit des Entwurfsvariablen Lo Ent‘fvurf
Betons i o
i [(voermaset |——w[ T Lo B ] £ ey
< |LFK1(®=0°) | -----~- > | maxoyra(X) bl o [B1(x)<0][ & i Verformungs-
_ic: LFK2 (@ =45°) | -=——--- P | max oy exa(X) ol .. <0 [82(x)20] kosrlctrg;:::nd-er
g’ LFK3 (©=90°) | ~===-~- > | max oyusi(0) b S0 [85(X)0] |_fokussierung
< |LFK4 (®=135°) | ------- P [ max oy rka(X) oo .. <0 [g4(x)<0]
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Integrale Wirksamkeit tber projizierte Kollektoroberflache 7 = %ffA fre(6)dA
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Betriebszustand Tragfahigkeitszustand
* Restriktive Verformungsbegrenzung * Ggf. Auslenkung des Kollektors in
(ungerissen) Sicherheitsposition unter

* Maximale Energiegewinnung Starkwindereignissen

e Sonnennachfihrung unter gemaligten
Windbedingungen

OO %/\
/\/>

i O
—~ Wind

Wind
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Kriechen & Schwinden

Verformung [mm]
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Photogrammetrische Vermessung
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www.youtube.com/watch?v=- UhI2Kvl
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[Bliichel & Malik, 2006]

[www.wissenmitlinks.de]
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Schlussfolgerungen

* Beton ganz anders (ca. 70 bis 200 kg/m?)
* Topologie- und Formoptimierung
* Serienfertigung & Prozessoptimierung

 Gesamtaufwandsreduktion Gber Bau- und Nutzungszeit
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