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Digitalisierung: Losung fur welche Herausforderungen?

» Extrem dynamisches System
« Sehr hohe Anforderungen an die Regelungs- und Betriebsflihrung
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Ubersicht

Motivation

Die zu vernetzenden Komponenten eines Solarturmkraftwerks

Daten, Modelle und Algorithmen made by DLR-SF

Das Regelungs- und Betriebsfliihrungssystem im Einsatz
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Vernetzte Komponenten eines Solarturmkraftwerks
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Vernetzte Komponenten eines Solarturmkraftwerks
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Deflektometrie
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Vernetzte Komponenten eines Solarturmkraftwerks

DLR
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Regelungs- und Betriebsfihrungssystem

Messdaten
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Regelungs- und Betriebsfihrungssystem

Messdaten

DNifAverage solar field) = 494 Wim’
DNI(Subfieid NW) = 633 Wim*  DNI

(Subfield NE) = 524 Wim*

Betriebsfihrung

Optimierung von Betriebsstrategien

Regelung: Gewabhrleistet sicheren Betrieb
(Temperaturgrenzen, Gradienten, Lebensdauer)
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Regelungs- und Betriebsfihrungssystem

Messdaten
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Regelungs- und Betriebsfihrungssystem

Messdaten

d SE) = 392 Wim*

Betriebsfihrung

Optimierung von Betriebsstrategien
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Daten, Modelle und Algorithmen made by DLR-SF

Solar Tower Raytracing Laboratory: STRAL

»Hochgenaue Berechnung der Einstrahlungsverteilung

»Einsatz von Deflektometriedaten
»Dynamische Receivermodelle
»Tool-Kopplung (z.B. Simulation WDK mit EBSILON®)

»Optimierung von Betriebsstrategien
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Daten, Modelle und Algorithmen made by DLR-SF

Heliostatleitsystem: HeliOS
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Daten, Modelle und Algorithmen made by DLR-SF
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Das Regelungs- und Betriebsfiuhrungssystem im Einsatz
Beispiel Salzreceiver

Herausforderungen Stand der Technik
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Das Regelungs- und Betriebsfihrungssystem im Einsatz
Beispiel Salzreceiver
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Das Regelungs- und Betriebsfihrungssystem im Einsatz
Beispiel Salzreceiver

Herausforderungen Forschungsthema
« Sequentielle Durchstromung » Modellpradiktiver Regler
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Das Regelungs- und Betriebsfihrungssystem im Einsatz
Beispiel Zielpunktoptimierung

Herausforderungen Forschungsthema
« Komplexitatsklasse NP-vollstandig « Kombinatorische Optimierung
e LOsungsraum S = n,r * Ameisenalgorithmus
» Dynamische Flussdichte-Grenzwerte » Hybridisierung mit Local-Search
»Massenstrom
» Temperatur Intercept - Optimierung Massenstrom - Optimierung
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Das Regelungs- und Betriebsfihrungssystem im Einsatz
Beispiel Zielpunktoptimierung

Herausforderungen Forschungsthema
« Komplexitatsklasse NP-vollstandig « Kombinatorische Optimierung
e LOsungsraum S = n,r * Ameisenalgorithmus
» Dynamische Flussdichte-Grenzwerte » Hybridisierung mit Local-Search
»Massenstrom
» Temperatur Intercept - Optimierung Massenstrom - Optimierung
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Das Regelungs- und Betriebsfiuhrungssystem im Einsatz

Erprobung am STJ im Projekt HeliBo

Ubertragen und Verarbeiten der Messdaten
»Integritat
» Synchronisierung

»Umgang mit Abweichungen zwischen Messwert und Simulationsdaten

Zielpunktmanagement

Regelung und Optimierung von Receiver und Kraftwerksprozess

Management der Kalibrationsroutinen

Ministerium far Innovation,
Wissenschaft und Forschung
des Landes Nordrhein-Westfalen

ETIN

Projekttréger Energie - Technologie - Nachhaltigkeit
Forschungszentrum Jilich GmbH
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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